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Ly thuyét xac suat va thong ké toan hoc 1a mot nganh khoa hoc dang git vi tri quan trong
trong cac linh vyc ing dung rong rai va phong phu ctia doi sbng con nguoi. Cling véi sy phat
trién manh mé ctia khoa hoc va cong nghé, nhu cau hiéu biét va st dung cac cong cu ngau
nhién trong phan tich va xi ly thong tin ngay cang trd nén dac biét can thiét. Cac kién thuc
va phuong phap cta xac suat va thong ké da ho trg hiru hiéu cac nha nghién cttu trong nhiéu
linh vire khoa hoc khac nhau nhu vat ly, héa hoc, sinh hoc, ndng hoc, kinh té hoc, xa hdi hoc,
ngdn ngtr hoc... Do do6 "Xac suat théng ké" 1a hoc phz?m rat can thiét cho sinh vién bac dai hoc.

Bai gidng hoc phan "Xac suat thong ké", ma hoc phan MI2020 dugc bién soan theo Dé
cuong chi tiét voi khéi lugng 30 tiét ly thuyét, 30 tiét bai tap danh cho sinh vién hé dai hoc
chinh quy (khong phai chuyén nganh Toan Tin) cta Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi.

Muc tiéu hoc phan: Cung cap cho sinh vién nhiing kién thitc co ban vé xac suat la cac khai
niém va quy tac suy dién xac suat cling nhu vé bién ngdu nhién va cac phan phoi xac suét
thong dung (mot va hai chiéu); cac khai niém co ban cta thong ké toan hoc nham giup sinh
vién biét cach x1r ly cac bai toan thong ké vé ude lugng, kiém dinh gia thuyét. ... Trén co sd d6
sinh vién c6 dugc mot phuong phap tiép can véi mo hinh thuc té va c6 kién thic can thiét dé
dua ra 16i giai ding cho cac bai toan do.

No6i dung van tat hoc phan: Su kién ngau nhién va phép tinh xac suat, dai lugng ngiu
nhién, phan phdi xac suat, véc to ngau nhién, ly thuyét udc luong thong ké, Iy thuyét quyét
dinh théng ke.



Chuong 1

Su kién ngau nhién va phép tinh xac suat

Muc tiéu

1. Cung cap cho sinh vién nhitng khai niém vé phép tht, su kién, xac sudt; mbi quan hé

gitra cac su kién; cac cong cu tinh toan co ban cua ly thuyét xac suat (dinh ly, cong thuc).

2. Vdi cac kién thitc nén tang do, sinh vién biét tinh xac suat ctia cac sy kién; biét thyc hién
cac bai tap ing dung cta xac suat trong cac linh vyc ky thuat, kinh té, xa hoi, quan ly ra

quyét dinh. ..

Noi dung
1. Su kién, quan hé gitra cc su kién
2. Nhéc lai gidi tich t6 hop, quy tac nhan, chinh hop lap
3. Khai niém va cac dinh nghia xac suat (c6 dién, hinh hoc, théng ké)

4. Cac dinh ly va cong thuc xac suat (xac suat diéu kién; cong thirc nhan xac suat; cong

thitc cong xac suat; cong thirc Béc-nu-li; cong thirc xac suat day du, cong thirc Bay-ét)

Thoi luong: 8 tiét
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BAI 1 (2 tiét)

Cac hién tugng trong tu nhién hay xa hoi xay ra mét cach ngau nhién (khong biét trude két
qua) hodc tat dinh (biét trudc két qua sé xay ra). Chéng han mot vat nang duoc tha tu trén
cao chac chan sé roi xudng dat, trong diéu kién binh thuong nude so6i & 100° C... D6 1a nhitng
hién tugng dién ra c6 tinh quy luat, tat nhién. Trai lai, khi tung dong xu ta khong biét sé xuat
hién mat sép hay mat ngtra; ta khong thé biét trudc cé bao nhiéu cudc goi dén tong dai; c6
bao nhiéu khach hang dén diém phuc vu trong khoang thdi gian nao do; ta khong thé xac
dinh trudc chi s6 ching khoan trén thi truong chimg khoan. .. D6 la nhiing hién tugng ngau
nhién. Tuy nhién, néu tién hanh quan sat nhiéu 1an mot hién tugng ngau nhién trong nhing
hoan canh nhu nhau, thi trong nhiéu trudng hgp ta c6 thé rit ra nhiing két luan c6 tinh quy
luat vé nhitng hién tuong nay. Ly thuyét xac suat nghién ctru cac quy luat cta cac hién tuong
ngau nhién. Viéc ndm bat cac quy luat nay sé cho phép du bao cac hién tugng ngau nhién dé
sé x4y ra nhu thé nao. Chinh vi vay cac phuong phap cta ly thuyét xac sudt dugc tiing dung
rong rai trong viéc giai quyét céc bai toan thudc nhiéu linh vuc khac nhau ctia khoa hoc tu
nhién, ky thuat va kinh té-xa hoi.

1.1 Su kién. Quan hé giua cac su kién

1.1.1 Phép thu. Su kién

Dinh nghia 1.1 (Phép thir. Su kién). (a) Viéc thyc hién mot nhém cac diéu kién co ban dé
quan sat mot hién tuong nao dé dugc goi la mot phép thir (experiment).

(b) Hién tugng, két qua xét trong phép thir goi la sy kién hay bién cb (event).

(c) Su kién so cAp hay két cuc ctia phép thir 1a mot két qua ma ta khong chia nhé hon duoc,
ky hiéu la w.

(d) Sy kién phtrc hogp la sy kién c6 thé phan tich thanh céc sy kién nhé hon.

(e) Tap hogp tat ca cac két cuc ctia mot phép thir tao thanh khong gian cac sy kién so cap, ky
hiéu la
Q= {w;, i€l}, Ilatap chisé.

Vidull. (a) Gieomot con xtc xac (can ddi, dong chat, trén mat phéng cung) la moét phép

thir. Xdc xac xuat hién mat 1, 2, 3, 4, 5, 6 chAm 1a cac su kién.

(b) Gieo mot ddng xu (can ddi, dong chét, trén mat phang ctiing) 1a mot phép thir. Pong xu

xuat hién mat sép, mat ngura la cdc su kién.

Vi du 1.2. Gieo mot con xtic xac, khi d6

1.1. Su kién. Quan hé gilra cac su kién 7
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(@) Sukién A; "xuét hién mati chAm",i = 1,...,6, 1a su kién so cap.

(b) Su kién A "xuat hién mat chAm chan" 1a su kién phtic hgp vi c6 thé phan tich n6 thanh

cac su kién "xuat hién mat 2, 4, 6 cham".

Vidu13. (a) Phép thir gieo mot dong xu (can dbi, dong chat, trén mat phang cing) c6
khong gian cac su kién so cip 1a Q = {S, N}, & day S 1a su kién "xuét hién mat sap", N

1a sy kién "xuét hién mat ngtra".

(b) Phép thit gieo dong thoi hai ddng xu (can dbi, dong chét, trén mat phang ctiing) ¢6 khong
gian cac su kién so cép laQ) = {SS,SN,NS,NN}.

Chii y 1.1. (a) Chu y rang ban chat ctia cac su kién so cAp khong c6 vai tro dac biét gi trong
ly thuyét xac suat. Chang han c6 thé ma héa cac két qua va xem khong gian céc su kién
sd cAp cta phép thir tung dong xu 1a Q = {0, 1}, trong d6 0 1a sy kién so cap chi "mat

sap xuat hién" va 1 dé chi "mat ngtra xuat hién".

(b) Mbi két cuc w ctia phép thir C dugc goi la két cuc thuan lgi cho sy kién A néu A xdy ra
khi két cuc ctia phép thi C 1a w.

Vi du 1.4. Néu goi sy kién A "xuat hién mat chdm chén" trong phép thir gieo con xtc xac thi
A c6 cac két cuc thuan loila 2, 4 va 6.

1.1.2 Phan loai su kién

Co6 3 loai su kién.

(a) Su kién chac chan la su kién nhat dinh sé xay ra khi thuc hién mot phép thir. Ky hiéu la
U hoac S.

(b) Su kién khong thé c6 1a su kién nhat dinh khong xay ra khi thuc hién mot phép thir. Ky
hiéu lIa V hoac @.

(c) Su kién ngau nhién Ia su kién c6 thé xay ra, ciing c6 thé khong xay ra khi thuc hién mot
phép thit. Ky hiéu 1a A, B, C, Ay, As ...

Vi du 1.5. Gieo mot con xtic xac, khi dé
(a) Su kién “xuat hién mat c6 s6 chAm < 6 va > 1” 1a su kién chac chan S.
(b) Su kién “xuat hién mat 7 chAm” 1a su kién khong thé @.

(c) Su kién “xuat hién mat chAm chan” 1a su kién ngau nhién A.

1.1. Su kién. Quan hé gilra cac su kién 8
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1.1.3 Quan hé giwa cac su kién

Mot cach tuong tng véi cac phép todn ctia tap hop, trong ly thuyét xac sudt ngudi ta xét cac

quan hé sau day cho cac su kién trong cung mot phép thu.

(@) Quan hé kéo theo: Sy kién A kéo theo sy kién B, ky hiéu A C B, néu khi A xay ra thi B
xay ra. Néu A C B va B C A thi ta néi hai sy kién A va B tring nhau, viét 1a A = B.

(b) Tong cac su kién: Su kién A dugc goi la tong cta cac sy kién Aj, Aj,..., Ay néu A xay ra
khi va chi khi it nhat mot trong cac su kién A; xayra, i =1,2,...,n. Viét 1a:

A=Aj+ Ay +--+ Ay

hoac

[A=AUAU---UA,|

9 =

Hinh 1.1: So d6 Venn cia AUBva ANB

(c) Tich cac su kién: Sy kién B dugc goi la tich ctia cac sy kién A1, Ay,..., A, néu B xdy ra khi

va chi khi tat ca cac su kién A; xayra,i=1,2,...,n. Viét 1a:

|B=A1A;... A,

hoac

B=A1NAN---NA,|

(d) Su kién xung khac: Hai sy kién A va B dugc goi xung khac v6i nhau néu chiing khong
dong thoi xay ra trong ciing mot phép thu.

Néu A va B xung khac thi AN B = @.
(e) Su kién d6i 1ap: Su kién khong xdy ra sy kién A dugc goi 1a su kién déi lap cua A, ky
hiéu 1a A hodc A°.

Nhu vay A va A théa man tinh chitt AUA =SvaANA=Q.

1.1. Su kién. Quan hé gilra cac su kién 9
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OO

Hinh 1.2: Hai su kién xung khac

(-

Hinh 1.3: Sy kién déi lap

N

A€

(f) Hiéu hai su kién: Hiéu ctia 2 su kién A va B, ky hiéu la A — B, la su kién xay ra khi va chi
khi A xay ra nhung B khong xay ra.

Truong hop hay st dung su kién hiéu: A =S — A, A =S — A.
Truong hop tong quat, ta bién déi thanh sy kién tich nhu sau: A — B = AN B.
(g) Hé (nhom) dﬁy du cac su kién: Hé n sy kién Ay, Ay,..., A, duoc goi 1a hé day du cac sy
kién néu nhat dinh phai xay ra mot va chi mét trong cac su kién ay sau phép thur.
Nhu vay hé {Ay, Ay, ..., Ay} 1a hé day du néu
ANA =0, i#],
AlUA2U“'UAn:S.
Nhan xét 1.1. Céc sy kién trong cing mot phép thir voi phép toan tong, tich va lay su kién

dbi tao thanh dai s6 Boole, do d6 cac phép toan nay c6 cac tinh chat nhu cac phép toan hop,

giao, lay phan bu déi véi cac tap con ctia khong gian cac sy kién so cap. Chang han

1. AN =0Q0. 6. @=S.

2. AUD = A. 7. (A)=A.

3. ANA=0Q. 8. (ANB)=AUB

4. AUA=S. 9. (AUB)=ANB

5. S=0 10. AUB=ANB; ANB=AUB

11. A=AN(BUB)=(ANB)U(ANB).

1.1. Su kién. Quan hé gilra cac su kién 10
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Chu y 1.2. (a) Moi su kién ngiu nhién déu c6 thé biéu dién dudi dang tong ctia mot sb su
kién so cap nao do. Su kién chic chan S 1a tdng ctia moi sy kién so cip c6 thé. Do d6 S

con duogc goi la khong gian cac su kién so cép Q.

(b) Déi véi mot sy kién A thi ta o6 hé ddy dii {A, A}. Déi véi hai sy kién A va B, mot hé ddy
da la {A NB,ANB,AN B,Zﬂ?}.

Tinh chat1.1. (@) AUB = BU A, ANB = BN A (giao hoan).

(b) AUBUC = (AUB)UC = AU(BUC), ANBNC = (ANB)NC = AN (BNC) (két
hop).

() AN(BUC)=ANBUANC (phan phbi ctia phép cong va phép nhan).
Pacbiet AUA=A, ANA=A,AUS=5ANS=AAUD=AANQO=0Q.
Ta day ta sé st dung dau ” + ” thay cho ” U ” va dadu ”.” thay cho " N ”.
Vidu1l.6. (a) Mot mang dién g6m ba bong den mac ndi tiép. Goi A; la su kién “bong den

th i bi chay”, i = 1,2,3. Goi A 1a sy kién “mang mat dién”. Ta thdy rang mang bi mét
dién khi it nhat mot trong ba bong bi chdy. Vay A = A; + Ay + As.

(b) Mot mang dién gom ba bong den mac song song. Goi B; la su kién “bong den thu i bi
chay”,i =1,2,3. Goi B la su kién “mang mat dién”. Ta théy ré“mg mang bi mat dién khi
ca ba bong bi chdy. Vay B = BB, Bs.

(c) Mot nha mdy c6 ba phan xudng san xudt ra cing mot loai san pham. Gia st rang mbi
s&n pham ctia nha may chi do mot trong ba phan xudng nay san xuat. Chon ngiu nhién
mot sdn pham, goi C; la sy kién "san phdm dugc chon do phan xudng thi i sdn xuat",
i =1,2,3.Khi d6 hé ba su kién {Cy, C;, C3} 1a hé day du.

Vidu 1.7. Ba xa thu A, B, C méi nguoi ban mot vién dan vao muc tiéu. Goi Ay, Ay, Az lan luot

1a cac sy kién "A, B, C ban tring muc tiéu".
(a) Hay mo ta cac su kién A1 A A;3, lezzg, A1+ Ay + As.
(b) Biéu dién cac su kién sau theo A;, Ay, Az:
A: C6 it nhét hai xa tht ban tring;
B: C6 nhiéu nhat mot xa thu ban trang;
C: Chi ¢6 xa th A ban trung;

D: Chi c6 mét xa tht ban trang.

(c) Cacsukién Aq, Ay, A3 ¢ xung khac khong?

1.1. Su kién. Quan hé gilra cac su kién 11
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Loi gidi Vi du
(a) AjAAz: "caba xa thi déu ban trung';
A1AyAs: "ca ba xa thu déu ban truot”;

Aq + Ay + Ajz: "c6 it nhdt mot xa thu ban trung".

(b) A= A1Ay + A1Az + ArAs;
B = A1A; + A Az + AyAs;
C = A1AyAs;
D = A1AyAs + A1 ArAs + A1 AL As.

(c) Céc sy kién Aj, Ay, A3 khong xung khac vi c6 thé ca ba xa thti déu ban tring muc tiéu.

1.2 Giai tich két hop

1.2.1 Quy tac cong. Quy tac nhan

1.2.1a Quy tac cong

Dinh nghia 1.2 (Quy tac cong). Néu mot cong viéc dugc chia ra thanh k truong hgp dé thuc
hién, truong hop mot c6 ny cach thuc hién xong cong viéc, truong hop hai cé n, cach thuc
hién xong cong viéc,..., truong hgp k c6 ny cach thuc hién xong cong viéc va khong c6 mot
cach thuc hién nao & truong hop nay lai trung véi moét cach thuc hién & truong hgp khac. Khi

do tacon = ny + ny + - - - + ny cach thuc hién cong viéc.

1.2.1b Quy tac nhan

Dinh nghia 1.3 (Quy tic nhan). Gia st mot cong viéc nao d6 dugce chia thanh k giai doan.
C6 1y cach thuc hién giai doan thit nhét, 1, cach thuc hién giai doan thit hai,.. ., 1y cach thuc

hién giai doan thu k. Khi d6 ta ¢c6 n = nyn, ... ny cach thuc hién cong viéc.

Vidu 1.8. Gia st dé di tir A dén C ¢6 thé di qua B, trong d6 c6 2 dudng khac nhau di truc tiép
tir A dén C, c6 3 duong khac nhau dé di tir A dén B va c6 2 duong khac nhau dé di tir B dén
C. Hoi c6 bao nhiéu cach di tir A dén C?

Loi gidi Vidu Di tir A dén C ¢6 2 lya chon: i tryc tiép tir A dén C ¢6 n; = 2 cach; di gian
tiép tir A dén C thong qua B c6 ny = 3 x 2 = 6 (cach).
Tong s6 cach di tir A dén Clan = ny + np = 2+ 6 = 8 (cach).

1.2. Giai tich két hop 12
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1.2.2 Chinh hgp

DPinh nghia 1.4 (Chinh hgp). Chinh hgp chép k ctia n phan tir 1a mot nhém c6 thi ty gom k
phan tir khac nhau lay tir n phan tir da cho (k < n).

Ky hiéu va cong thic tinh:

.:n(n—l)...(n—k+1) (1.1)

Vidu19. Tirt5chirs6 1,2,3,4,5 lap dugc bao nhiéu s6 ¢6 3 chit s6 khac nhau?

Loi gidi Vi du[1.9/S6 cac s6 duoc lap 1a A2 =5 x 4 x 3 = 60 (s0).

1.2.3 Chinh hop lap

Dinh nghia 1.5 (Chinh hgp 1dp). Chinh hgp ldp chép k ctia n phan tir 1a mot nhém 6 thu ty
gdom k phan tir c6 thé gidong nhau lay tir n phan tr da cho.

Ky hiéu va cong thic tinh:

—k
A, = n*

(1.2)

Vi du 1.10. Tir 5 chit 56 1,2, 3,4, 5 lap dugc bao nhiéu s6 c6 3 chit s6?
Loi gidi Vi du Chon 3 chit s6 tir 5 chit s6 c6 thit tu va c6 thé 13p lai. S6 cac sd duoc lap la
Ay = 5 = 125 (s6).

1.2.4 Hoan vi

Dinh nghia 1.6 (Hoan vi). Hoan vi ctia 7 phan t 1a mdt nhém c6 thit ty gom dd mat n phan
tir da cho. No6i cach khac, hoan vi 1a mot chinh hgp chap 7 cta n phan t.

Ky hiéu va cong thuc tinh:

P, = A" =n! (1.3)

Vi du 1.11. C6 6 ngudi khach can xép vao 6 ghé trén mot ban tron 6 chd.
(a) Néu c6 quan tam dén khung canh xung quanh thi c6 bao nhiéu cach sap xép?
(b) Néu chi quan tdm dén ngudi ngodi xung quanh 1a ai thi sé ¢ bao nhiéu cach?

Loi gidi Vi du[T11](a) Py = 6! = 720 (cach); (b) Ps = 5! = 120 (céch).

1.2. Giai tich két hop 13
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1.2.5 To hop

Dinh nghia 1.7 (T6 hgp). T6 hop chap k ctia 7 phan tir 1a mot nhém khéng phan biét thi tu
gom k phan tir khac nhau lay tir n phan ti da cho (k < n).

Ky hiéu va cong thuc tinh:

n!

Ki(n — 1)1 (14)

ck =

Vi du 1.12. Méi dé thi gom 3 cau hai lay trong 25 cau hdi cho trude. Hoi c6 thé 1ap duge bao
nhiéu dé thi c6 n6i dung khac nhau?

L , 25 x 24 x 23
Loi gidi Vi du[1.12/S6 d@ thi 6 thé lap nén la C3. = SXTX

= 2300 (d8).

Chuay1.3. (@) Quiudc0! = 1.
(b) Ck=cCr
() Ck=Ck14ck .

(d) Khai trién nhi thitc Niu-ton (2,b € R, n € IN¥)

n
a+b)" = Ckan—kbk — Coan + Clan—lb T Cn—labn—l 4+ Cp".
n n n n n
k=0

1.2. Giai tich két hop 14
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BAI 2 (2 tiét)

1.3 Khai niém va cac dinh nghia xac suat

1.3.1 Khai niém xac suat

Moi sy kién ngau nhién déu gidéng nhau & ché chiing khong chac chan, nhung kha ning xay
ra clia ting sy kién lai c6 thé khac nhau. D€ dic trung cho kha nang xay ra (xuat hién) ctia cac
su kién ngudi ta dung cac con s, sy kién nao c6 kha nang xay ra nhiéu hon dugc dic trung
bdi s6 16n hon. Con s6 déc trung cho kha nang xuat hién ctia mot su kién goi la xac suat ctia

su kién do.

Dinh nghia 1.8 (Xac suét—Probability). Xac suat ctia mot su kién A 1a mot sd nam gitaOval,
s6 nay do luong kha ning xuét hién cta sy kién d6 khi phép thir dugc thuc hién.
Ky hiéula P(A).

1.3.2 Dinh nghia c6 dién

Pinh nghia 1.9 (Dinh nghia c6 dién). Gia st trong mot phép thir ¢6 n két cuc dong kha nang

6 thé xdy ra, trong d6 c6 m két cuc thuéan lgi cho sy kién A. Khi do,

m s6 két cuc thuan 1gi cho A

P(A) = (1.5)

n tong s0 két cuc c6 thé

Tir dinh nghia nay ta suy ra cac tinh chat sau day cta xac suat.
Tinh chat 1.2. (a) 0 < P(A) < 1, A la su kién bat ky.
(b) P(S) =1.
() P(©) =0.
(d) Néu A C Bthi P(A) < P(B).

Vi du 1.13. Mot ngudi khi goi dién thoai quén mat 2 s6 cudi cing cta sb dién thoai can goi
ma chi nhd dugc rang chiing khac nhau. Tim xac suat dé ngudi d6 chon ngau nhién mot s6
dé goi thi dugc dung sb can goi.

Loi giai Vi du Goi A 1a sy kién "chon ngau nhién mot s6 dé goi thi dugc dung sO can goi".

S6 két cuc dong kha nang la n = A3,

S6 két cuc thuan lgi cho A lam = 1.

. m 1

1.3. Khai niém va cac dinh nghia xac sult 15
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Vi du 1.14. Tir bd bai ti-lo-kho 52 cay da tron ky rit ngdu nhién ra 2 cay. Tinh xac suat xay ra

cac su kién sau:

(a) Hai cay rutra déu la At.

(b) Hai cay rit ra c6 1 cay At, 1 cay K.
Loi gidi Vi du S6 két cuc dong kha ning c6 thé cé lan = C2, = 1326. Goi A la sy kién "hai
cay rut ra déu la At"; B 1a sy kién "hai cay rit ra c6 1 cay At, 1 cay K.

% 1 A ~ . R N 0 _@_ 6 _L
(a) SO ket cuc thuan lgi cho sy kién Alamy = C; = 6.Suyra P(A) = =136~ o1

L 8
(b) S6 két cuc thuéan lgi cho sy kién B la mp = C; x C} = 16, suy ra P(B) = % =

Vi du 1.15. M6t doan tau ¢6 4 toa dugc danh s6 I, I1, 1T, TV 36 & san ga. Co 6 hanh khach tu
san ga 1én tau. Mdi ngudi doc 1ap véi nhau chon ngdu nhién mot toa. Tinh xac suat dé:

(a) toaIco 3 ngudi, toa II ¢6 2 nguoi va toa I1I c6 1 nguoi;

(b) mot toa c6 3 nguoi, moét toa 2 ngudi, mot toa cd 1 ngudi;

(c) mbi toa c6 it nhat 1 ngudi.

Loi gidi Vi du[1.15(S6 truong hop dong kha nang c6 thé c6 1a n = 4 = 4096.

(a) Sb trudng hop thuan loi cho su kién A "toa I c6 3 nguoi, toa I1 c6 2 ngudi va toa I11 c6 1

60
ngudi” la Ci x C3 x C] = 60, suy ra P(A) = Z00g = 0 0146.

(b) Sb6 truong hop thuén lgi cho su kién B "mot toa c6 3 nguoi, moét toa 2 nguoi, mot toa co
1440

1nguoi”la C3 x 4 x C3 x 3 x C] x 2 = 1440, suy ra P(B) = 2005 = 0/3516.

(b) Goi C 1a su kién "mdi toa c6 it nhat 1 nguoi". S6 truong hop thuan loi cho su kién C la

1560
C2 x4 x 31+ C2 x C3 x C3 x 2! = 480 + 1080 = 1560. Do d6, P(C) = 1006 = 0,3809.

Vi du 1.16. Ba ntt nhan vién phuc vu A, B va C thay nhau rtra dia chén va gia st ba nguoi nay

déu “khéo 1é0” nhu nhau. Trong mot thang c6 4 chén bi vd. Tim xac suat dé:
(a) chi A danh vo 3 chén va chi B danh vo 1 chén;
(b) mot trong ba nguoi danh vo 3 chén;
(c) mot trong ba nguoi danh vo ca 4 chén.
Loi gidi Vi du S6 két cuc dong kha ning c6 thé c6 lan = 3%,
(@) S6 két cuc thuan loi cho su kién D "chi A danh vd 3 chén va chi B danh v 1 chén" la
mp =C3 x1=4,suyraP(D) = 84—1 ~ 0,0494.

1.3. Khai niém va cac dinh nghia xac subt 16
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(b) S6 két cuc thuan lgi cho sy kién E "mét trong 3 ngudi danh v& 3 chén' la

24
mg=CixC3 x2=24,nénP(E) = g7 = 0,2963.

(c) S6 két cuc thuan lgi cho su kién F "moét trong 3 nguoi danh vd 4 chén" la

3
mp = C} x C; = 3. Vay P(F) = T > 0,037.

Nhén xét 1.2. Dinh nghia ¢ dién vé xac suat c6 vu diém la dé van dung tuy nhién dinh nghia
nay chi 4p dung dugc voi cac phép thir c¢6 hiru han két cuc dong kha nang xdy ra. Trong
truong hgp c6 vo han két cuc dong kha nang ta sit dung dinh nghia xac suét theo quan diém
hinh hoc.

1.3.3 Dinh nghia hinh hoc

Dinh nghia 1.10 (Pinh nghia hinh hoc). Gia st tap hop vo han cac két cuc dong kha nang ctia
mot phép thir ¢6 thé biéu thi béi mot mién hinh hoc G (do dugc, hiru han, khéc 0), con cac két

cuc thuan loi cho A béi mién con H cta G. Khi d6

_dodoH

Hm_@@@

(1.6)

Chii y 1.4. Tuy theo G la doan thang, mién phang hay khoi khong gian ma dé do dugc hiéu
1a d6 dai, dién tich hay thé tich.

Vi du 1.17. Hai nguoi ban hen gap nhau & mot dia diém trong khodng thoi gian tir 7h00 dén
8h00. Mbi ngudi c6 thé dén diém hen mot cach ngau nhién tai mot thoi diém trong khodng
thoi gian néi trén va ho quy udc rang ai dén trudc thi chi doi ngudi kia trong vong 10 phuit.
Tinh x4c suat dé hai ngudi gdp nhau.

Loi gidi Vi du Goi x, y lan luot 1a thoi diém dén diém hen cta hai nguoi, 0 < x,y < 60.

y
60 < P g
Q

A x
O 60

Hinh 1.4: Minh hoa cho Vi du

1.3. Khai niém va cac dinh nghia xac sult 17
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Vay mbi cap thoi diém dén (x,y) cta hai nguoi 1a mot diém ctia mién
G={(x,y) ER?:0<x<60; 0<y <60} (hinhvuong OABC).
Goi E 1a su kién "hai nguoi gap nhau", khi d6 E dugc biéu dién bdi
H={(x,y) €G:|x—y| <10} (dagiac OMNBPQ).

St dung dinh nghia xac suat theo quan diém hinh hoc,

P(E) = dién tich H _ dién tich (OMNBPQ) 60> —50> 11
~ diéntichG ~ diéntich (OABC) 602 36

~ 0, 3056.

Vi du 1.18. Cho doan thang AB c6 d6 dai 10cm. Lay hai diém C, D bat ky trén doan AB (C
nam gitta A va D). Tinh xac suat do dai AC, CD, DB tao thanh 3 canh ctia mot tam gidc.

Loi gigi Vi du Goi x la do dai doan AC, y la d6 dai doan CD thi d6 dai doan DB la
10 —x —y.

Yy
N

X

O

P M
Hinh 1.5: Minh hoa cho Vi du|1.18

Khi dé6 ta cé diéu kiéen 0 < x < 10,0 <y <10va0 < x +y < 10. Tap hop cac gia tri (x,y)

thoa man diéu kién nay tuong tng véi mien
G={(x,y) ER*:0<x<10,0<y<10,0<x+y <10} (tam gidc OMN).

D6 dai cac doan AC, CD, DB tao thanh 3 canh mot tam giac phai thda man tinh chat "téng hai
canh 16n hon mét canh”, taclax+y >10—x—y,x+ (10— x—y) >y, y+ (10 —x—y) > x
hay x +y > 5, x < 5vay < 5. Tap cac gia tri (x,y) thda man diéu kién nay tuong ung véi
mién
H={(xy) €eG:x4+y>5 x<5 y<5} (tamgiac PQR).
dién tich tam giac (PQR) 1

Theo dinh nghia hinh hoc, xac suét can tim 1a p = dién tich tam giac (OMN) =4= 0,25.

1.3. Khai niém va cac dinh nghia xac sult 18
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Vi du 1.19. Trén mat phang da ké san cac duong thang song song cach déu nhau mot khoang
c6 do dai 24, ngudi ta gieo ngau nhién mot chiéc kim dai 2b (b < a). Tinh xac suat sao cho kim

cat mot duong thang trong s6 nhitng dudng thang dé.

Loi gidi Vi du Goi x 1a khodng cach tur trung diém ctia kim dén duong thang song song
gan nhat va ¢ 1a géc ma kim tao vdi cac duong nay. Ta c6 0 < x < 4,0 < ¢ < 7. Nhu
vay c6 thé biéu dién mién dong kha nang bdi hinh chit nhat G = [a, 7] x [a, 7r]. Mién thuan
loi cho su kién kim cat duong thang song song 1a H = {(x,¢) € G : 0 < x < bsing;
0 < ¢ < m}.Do do,

7T
_ diéntich H /0 bsingdp 2b
P= diéntichG  axm am

Nhan xét 1.3. Dinh nghia c6 dién va dinh nghia hinh hoc vé xac suat chi 4p dung duoc véi
cac phép thir c6 két cuc dong kha nang xay ra. Trong nhiéu bai toan thuc té, viéc tinh hét cac
két cuc ciia mot phép thir khong dé dang, bén canh d6 diéu kién cac két cuc dong kha ning
trén thuc té thuong kho théa man.

1.3.4 Dinh nghia thong ké vé xac suat
Dinh nghia 1.11 (Tan suét). Gia st trong mot diéu kién nao dé ta c6 thé 1ap lai n lan mot phép

? N A s X A LN “ A . - 2 A m IR X A A PN . LN
thi va thay c6 m lan xuat hién su kién A. Khi d6, ty so ~ 8ol la tan suat xuat hién A, ky hiéu

la f(A).
Nhu vay

fla) =2 (1.7)

n

Vi du 1.20. D€ xac dinh tan suat xuat hién mat sap khi tung mot dong xu nhiéu lan, ngudi ta

ghi lai két qua sau:
Ngudi thi nghiém | S6 1an tung 7 | S6 1an xuét hién mat shp m | Tan suat f
Buyp-phong 4040 2048 0,5080
Piéc-son 12000 6019 0,5016
Piéc-son 24000 12012 0,5005

Ta thay rang khi so0 lan tung dong xu cang 16n, tan suat xuat hién mat sap cang gan vdi xac

suat xuat hién mat sap 1a 0,5.

Nhan xét 1.4. Tan suat ctia su kién A c6 tinh chat 6n dinh, nghia 1a n6 dao dong rat it xung
quanh mot s6 xac dinh p nao d6 khi s6 phép thir kha 16n. S Ay goi 1a xac suét cua sy kién A

theo quan diém thong ké.

1.3. Khai niém va cac dinh nghia xac sult 19
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Dinh nghia 1.12 (Pinh nghia théng ké). Néu tan suat xuat hién sy kién A luon luén dao dong
xung quanh mot s6 xac dinh p nao dé va khi s6 phép thir ting 1én kha 16n ma tan suat xuat
hién su kién A cang gan t6i p thi s6 p dugc goi la xac suat ctia sy kién A theo quan diém thong
ke.

Chi y 1.5. Bang dinh nghia thong ké vé xac suat, nguoi ta da tim dugc xac suat dé sinh con
trai trong moi 1an sinh 1a p = 0,518, con s6 nay hau nhu khong thay déi theo thoi gian, dia
phuong va chung toc.

(@) Nha toan hoc Lap-la—xo trong 10 ndm lién theo d6i & thanh ph6 Pé-tec-bua, Luan-don
va Béc-lin thay ty s6 d6 1a 22/43. Ong ciing da theo déi 40 ndm lién & Pa-ri thay ty sb
doé 1a 25/49.

(b) Nha toan hoc Crame theo déi & Thuy-dién ndm 1935 ciing thay ty s6 d6 la 0,518.

Nhan xét 1.5. (a) Dinhnghia théng ké ctia xac suat khac phuc dugc mot nhuge diém caa dinh

nghia c6 dién la khong dung dén khéi niém dong kha nang.

(b) Dinh nghia nay khong gitip ta tinh dugc chinh xac xac suat ctia mot sy kién ma chi tim
dugc gia tri gan ding; dong thoi s6 phép thir phai di 16n va chi dung dugc cho cac phép

thtr ngau nhién c6 thé 13p lai nhiéu lan moét cach doc lap trong cac diéu kién giéng nhau.

Céc dinh nghia trén vé xac suat gitip ta mot cach tich cyc trong viéc tinh xac suat, nhung
mdi dinh nghia déu c6 nhugc diém ctia né. Dé khac phuc cac nhuge diém d6, ndm 1933 nha
toan hoc X6-viét Can-mo-go-rop da dua ra xac suat theo phuong phép tién dé. Tuy nhién ta
khong dé cap dén trong chuong trinh nay.

1.3.5 Nguyén ly xac suat nho, nguyén 1y xac suat 1on

Su kién khong thé c6 c6 xac suat bang 0, mot su kién c6 xac suat gan bang 0 van c6 thé xay ra
khi thure hién moét s6 16n cac phép thir. Tuy nhién qua thyc nghiém va quan sat thuc té, ngudi
ta thay rang cac su kién c6 xac suat nhé sé khong xay ra khi ta chi thuc hién mot phép thi
hay mot vai phép thut. Tir d6 ta thita nhan nguyén ly sau day, goi la “Nguyén ly xac suat nhd”:
Néu mot sy kién c6 xdc sudt rat nhé thi thuc té c6 thé cho rang trong mot phép thir su kién do sé khong
xdy ra”.

Nhan xét 1.6. (a) Miic xac suat duoc coi la nhé tuy thudc vao tirng bai toan cu thé va goi la

muc y nghia, ky hiéu la «.

(b) Nguyén ly xac suat nhé la co s& ciia phuong phap kiém dinh gia thuyét (sé duogc dé cap &
Chuong 5).

Tuong tu nhu trén, ta ¢6 thé dua ra nguyén ly xac suat 16n: Néu su kién A cd xdc sudt gan
bing 1 thi trén thuc té 6 thé cho ring trong mot phép thir sy kién do sé xdy ra”.
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Nhan xét 1.7. (a) Mt xac suat da 16n goi 1a do tin cay, ky hiéu 1a v = 1 — a. Viéc quy dinh

mot muc xac suat thé nao 1a 16n sé tay thudc vao tung bai toan cu thé.

(b) Nguyén ly xac suat 16n 1a co s ctia phuong phap ude lugng bang khoang tin cay (sé dugc
dé cap & Chuong 4).
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BAI 3 (2 tiét)

1.4 Cong thitc cong va nhan xac suat

1.4.1 Xac suat diéu kién

Dinh nghia 1.13 (Xac suét diéu kién). Gia st trong mot phép thit ta 6 P(B) > 0. Khi d6 xac

suat c6 diéu kién ctia su kién A nao d6, biét réng da c6 B, 1a mot sb khong am ky hiéu la

P(A|B) = Plgéj) (1.8)
Tuong tu
P(B|A) = Plfalg)), P(A) > 0 (19)

Nhan xét 1.8. (a) Xac suat diéu kién c6 moi tinh chat cia mét xac suat binh thuong, chzfmg
han P(A|B) >0, P(A]A) = 1.

(b) Ta c6 thé tinh xac suat diéu kién bang cach ap dung cac cong thire (I.8) hodc (1.9) hoic
tinh tryc tiép.

Vi du 1.21. Tir mét bo bai ti-lo-kho 52 cay da tron ky rit ngdu nhién ra mot cay bai. Biét d6

1a cay den, tinh xdc suat do la cay at.

Loi gidi Vi du Goi A 1a su kién "rut dugce cay at" va B la su kién “rut dugc cay den”. Xac

PN 2
suat can tinh 1a P(A|B) = %

Vi du 1.22. Trong mdt thtng kin c6 N qua cau giéng nhau trong d6 c6 M cau trang (M < N).
Lay ngau nhién 1an lugt khong hoan lai 2 qua ciu. Tinh xac suat dé cau thit hai lay ra la trang,
biét rang cau thir nhat 1iy ra da 1a trang.

Loi gidi Vidu Goi A; 1a sy kién "cAu thi i lay ra 1a trang", i = 1,2. St dung cong thitc (1.8)

ta duoc

Mx(M-1)
P(A1A;)  Nx(N-1) _ M-—-1
=~y N

P(AZ‘Al) = P(Al) = _1

1.4.2 Cong thitc nhan xac suat

1.4.2a Tinh ddc lap cua cac su kién

Dinh nghia 1.14 (Sy kién doc lap). (a) Hai sy kién A va B dugc goi 1a doc 1ap v6i nhau néu
su kién nay xay ra hay khong xay ra khong lam anh hudng t6i kha nang xay ra caa su
kién kia, nghia la P(A|B) = P(A|B) = P(A), P(B|A) = P(B|A) = P(B).
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(b) Céc su kién Ay, Ay, ..., A, duge goi la doc lap tirng déi v6i nhau néu méi cap 2 trong n

su kién do doc lap vdi nhau.

(c) Cacsukién Ay, Ay, ..., A, duogc goi la doc lap trong tong thé néu méi sy kién trong ching
doc lap voi tich cua mot s6 bat ky su kién trong cac su kién con lai.

Chi y 1.6. (a) Néu A va B doc 1ap thi cac cdp A va B; A va B; A va B ciing doc lap.

(b) Thong thuong tinh doc 1ap ctia cac sy kién dugce suy ra tir y nghia thuec té.

1.4.2b Cong thirc nhan xac suat

(@) Néu A va B la hai sy kién bat ky thi

P(AB) = P(A)P(B|A) = P(B)P(A|B) (1.10)

Néu A va B la hai sy kién doc lap thi

P(AB) = P(A)P(B) (1.11)

(b) M& rong cho tich n sy kién bat ky Ay, Ay, ..., Ay

P(A1Ay ... Ay) = P(A1)P(A3|A1)P(A3|A1A2) .. . P(Au|A1As. .. Anr)|  (112)

Néu Ay, Ay, ..., A, doc lap trong t6ng thé, thi:

P(A1A,...Ay) = P(A1)P(Az) ... P(A,) (1.13)

Nhén xét 1.9. Cong thitc nhan (1.11) cung cap cho ta mot phuong phap dé thuc hanh dé kiém
tra tinh doc 1ap cta hai su kién ngau nhién.

Vi du 1.23. Gieo dong thoi hai dong xu can déi dong chat lén mat ph:fmg cung. Goi A; la su
kién "{t nhat mot dong xu xuat hién mat sap", A, 1a sy kién "it nhat mot dong xu xuét hién

mat ngira”, Az la su kién "c6 ba dong xu xuat hién mat ngtra". A1, Ay, Az c6 doc lap khong?

Loi gidi Vi du|1.23) Mac du P(A1A2A3) = 0 = P(A;)P(A2)P(A3), nhung P(A1Az) = % +

3 3
1 X 4_1 = P(Al)P(Az) Do d(), Al/ Az, A3 khéng df)C lép

Vi du 1.24. C6 4 que tham, trong d6 c¢6 3 que thim dai bang nhau va 1 que thim ngan hon.
B6n ngudi lan lugt 1én riat ngdu nhién mot que tham. Tinh xac suat ngudi thi 7 rut duge tham
ng:fm (i=1,2,3,4).
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Loi gidi Vi du Goi A; 1a su kién "lan tha i rit dugc tham ngén”, B; 1a su kién “nguoi th i
rut dugc tham ngén”, i=1,2,3,4. Khi do,

»Jkl)—‘

P(By) =

P (By) = P(A14;) = ( 1) (AzyAl) f’Ix%: =

2 v - v g 2 e 1N N v 1
Vay kha nang rut dugc tham ngan cua 4 nguoi la nhu nhau va bang T
Vi du 1.25. Mot t6 ¢6 15 sinh vién trong d6 c6 5 sinh vién hoc giéi mon Xac suat thong ke.
Chia t6 nay thanh 5 nhém, méi nhém 3 ngudi. Tinh xac suat dé nhém nao cling c6 mot sinh
vién hoc gidi mon Xac suat thong ké.
Loi gidi Vi du Goi A 1a su kién "nhém nao ciing ¢c6 moét sinh vién hoc gioi mon Xac suat
théng ké"; A;jla su kién "nhom i c6 mét sinh vién hoc gidi mon Xac suat théng kée",i=1,...,5.
Khido A = Al A2A3A4A5. Su dung Cf)l’lg thic nhan 1’

P(A) = P(A1)P(A2|A1)P(A3|A1A)P(A4|A1A2A3)P(As|A1AA3AY),

trong do
CixC3 45 ClxC2 28
P(A;) = =210 — = P(A,|A) = 4~ 8 _ =°
(A1) 3, 91’ (A2]41) 3, 55
ClxCZ 15 ClxC: 3
P(A3|A1Ay) = 22 76 — = P(A4|A1ArAz) = 2 - "4 =
(A3|A1A) o T (Ag|A1A2A3) & 5
Cl x C?
P(As|A1AyA3Ay) = =L X3 2 =1
G
. 81
1.4.3 Céng thitc cong xac suat
(a) Néu A va B la hai sy kién bat ky thi
P(A+B) = P(A) + P(B) — P(AB) (1.14)
Néu A va B 1a hai su kién xung khac thi
P(A+ B) = P(A) + P(B) (1.15)
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O

Hinh 1.6: Minh hoa cong thitc cong

(b) Néu A, B va C 1a ba su kién bat ky thi

P(A+B+C)=P(A)+P(B) + P(C) — P(AB) — P(AC) — P(BC) + P(ABC)| (1.16)

(c) M& rong cho téng n su kién bat ky Ay, A, ..., Ay:

P(éA,-) = éP(Ai) — Y P(AiA) + Y P(AAA) —...

i<j i<j<k

+ (=1)""IP(A1A, ... Ap). (1.17)

Néu A4, Ay, ..., Ay xung khac tung doi thi

P(f&) _y P(A) (1.18)
i=1 i=1

Dic biét:

2z N n
(@) Neu Ay, Ay,..., Ay lahé day da cacsu kién thi ) P(A4;) = 1.
i=1

(b) P(A) =1—P(A).
(c) P(A) = P(AB) + P(AB).

Vi du 1.26. M6t 16p c6 100 sinh vién, trong dé c6 40 sinh vién gioi ngoai ngtt, 30 sinh vién
gioi todn xac sut, 20 sinh vién gidi ca ngoai ngl 1an toan xac suat. Chon ngau nhién mot sinh

vién trong 16p. Tim xac suat dé sinh vién dé gioi it nhat 1 trong 2 mon trén.

Loi gidi Vi du Goi A 1a su kién "sinh vién d6 gidi it nhat 1 trong 2 mon ngoai ngtt, todn
xac suat"; N 1a su kién "sinh vién d6 gidi ngoai ngt"; T 1a su kién "sinh vién d¢ gidi toan xac
suat". Khidoé, A = T+ N.Suy ra

30 40 20 50
P(A) = P(T =P(T)+P — P(TN) = = = =0,5.
(4) (T+N) (T) + P(N) (TN) 100 + 100 100 100 0,5

Vi du 1.27. Ba xa thu doc lap véi nhau cling ban sting vao bia. Xac suat ban tring bia ctia xa
thui thi nhét, thi hai, thit ba tuong tng 12 0,7, 0,8 va 0,9. Tinh xac suat dé:
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(a) c6 duy nhat mot xa tha ban tring bia;
(b) c6 diing hai xa tht ban triing bia;
(c) c6 it nhat mot xa tha ban triing bia;
(d) xa tht thir nhat ban triing bia biét rang c6 hai xa thti ban triing bia.
Loi gidi Vi du GQi A; 1a cc su kién "xa tht thit i ban tring bia", i = 1,2, 3.
(@) Goi A la su kién "c6 duy nhat mot xa tha ban trung bia". Khi do,
A= A1AyA; + A1ArAs + A1 AxAs.

St dung cong thic cong (1.18) va cong thirc nhan (1.13)) trong truong hgp cac su kién

xung khac va doc lap suy ra
P(A) = P(A1)P(A2)P(As3) + P(A1)P(A2)P(As3) + P(A1)P(A2)P(As)
=0,7%x0,2x%x0,140,3%x0,8x0,1+0,3x%x0,2x0,9=0,092.
(b) Goi B la su kién "c6 dung hai xa thu ban trang bia". Khi do,
B = A1AyAs + A1AyAz + A1 Ay As.

Lam tuong tu y (a), P(B) = 0,398.

(c) Goi C la su kién "it nhat mot xa thi ban trang bia", khi do
Hoac C = A; + Ay + A3z,

P(C) = P(A1) + P(A2) + P(A3) — P(A1A2) — P(A1A3) — P(A2A3) + P(A1A243)
= 0,994.

P(C) = P(A1)P(A;)P(A3), P(C)=1-P(C)=1-0,006=0,994.

Hodc C = A+ B+ A1AyAs, P(C) = P(A) + P(B) + P(A1A2A3) = 0,994,

P(A1B)  P(A1A2A3+ A1A2A;) 0,182

= = =0, 46.
P(B) P(B) 0,398

(d) P(Aq|B) =
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BAI 4 (2 tiét)

1.5 Cong thuc Béc-nu-li

1.5.1 Day phép thu doc lap

Dinh nghia 1.15 (Day phép thir doc 1ap). Cac phép thir dugc goi la doc 1ap vdi nhau néu xac
suat dé xdy ra mot sy kién nao dé trong ting phép thit sé khong phu thudc vao viéc sy kién

do6 c6 xay ra & cac phép thir khac hay khong.
Vi du 1.28. Tung nhiéu lan mot dong xu sé tao nén cac phép thir doc lap. Lay nhiéu lan san
pham tir mot 16 san phdm theo phuong thic c6 hoan lai cting tao nén cac phép thir doc lap.
1.5.2 Luogc d6 Béc-nu-li

1. Gia st ta tién hanh n phép thir doc lap.

2. Trong moi phép thir chi c6 hai truong hop: hodc sy kién A xdy ra, hodc sy kién A khong
xay ra (tuc la xdy ra A).

3. Xac suat xay ra A trong moi phép thir déu bang p (tic la P(A) = p) va xac suat khong
xay ra A trong mdi phép thir déu bang g = 1 — p (ticla P(A) =1 — p).

Nhirng bai toan théa man ca ba diéu kién trén dugc goi 1a tuan theo luge dd Béc-nu-li (hay
day phép thir Béc-nu-li).

1.5.3 Cong thuc Béc-nu-li

Pinh ly 1.1. Trong lugc dd Béc-nu-li (hay day phép thi Béc—nu-li)

(a) X4c suat dé sy kién A xuat hién dung k lan, ky hiéu 1a P, (k), dugc xac dinh béi

Py(k) = CkpF(1 = p)* %, k=0,1,...,n (1.19)

(b) Xac suat dé sy kién A xuat hién tir k; dén k; 1an, ky hiéu 1a P, (kq, k»):

ko ko
Pu(ki ko) = Y Pu(k) = Y Chpf(1—p)** (1.20)
k=k, k=k,

Chung minh. (a) Goi B la su kién "trong day n phép thit Béc—nu-li, su kién A xuat hién dung
k 1an". Ta thay B c6 thé xay ra nhiéu phuong 4n khac nhau mién sao trong d6 su kién A xuat
hién diing k 1an. Khi d6, c6 Ck phuong dn nhu vay. Con xac suat xay ra mot phuong an sé la
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pkq”’k do cac phép thir 1a doc lap, su kién A xuat hién k 1an, su kién A xudt hién n — k 1an. Tix
do6 ta c6 cong thitc can ching minh.
(b) Suy truc tiép tur y (a).

Nhan xét 1.10. Néu mdt bai toan thoa man luge do Béc—nu-li thi viéc st dung cong thie (T.19)
hay (T.20) sé don gian hon rat nhiéu so véi viéc diing cac cong thitc nhan xac suat va cong xac
suat. Do d6 chuing c6 y nghia thyc tién rat 1on.

Vi du 1.29. Trong phan xudng c6 5 may hoat dong doc lap. Xac suat dé trong mdi ca mdi may

bi héng déu bang 0,1.
(a) Tim xac suat dé trong ca d6 c6 ding 2 may hong.

(b) (Dé thi gitta ky 20182) Biét rang trong mot ca c6 dting 2 may hong. Tinh xac suat dé may
thit nhat khong hong.

Loi gidi Vi du
(a) Coi su hoat dong ctia moi may la mot phép thir. Ta ¢6 5 phép thir doc 14p; trong moi
phép thir chi c6 2 trudng hgp: hodc may hong, hodc may khong hong; xac suat hong ctia

mdi may déu bang 0,1. Nhu vay, bai todn théa man lugc dd Béc-nu-livéin =5, p = 0,1
va k = 2. Ap dung cong thitc Béc-nu-li (T.19) ta c6 xac suat can tim la:

P5(2) = C2 x (0,1)% x (0,9)° = 0,0729.

Néu st dung cong thitc cong va nhan xac suat vdi A la sy kién "trong ca d6 c6 ding 2
may hong", A; 1a su kién "may 7 bi hong trong ca",i = 1,2,...,5, ta sé tinh xac suat cua

A trén co s6 phan tich:

A= A1A223Z4Z5 + A122A3Z4Z5 + AleZ3A4Z5 + A1222324A5+
+ A1Ar A3 AyAs + A1 Ay A3 AyAs + Ay As Az Ay As+
+ 2122A3A4Z5 + 2122A3Z4A5 + 212223A4A5

va st dung tinh xung khac, tinh doc 1ap ctia cac su kién. RS rang viéc st dung cong thiic
(1.19) cho vi du nay don gian hon rat nhiéu.

P(A1)P(AJA;)  0,9%x Cix (0,1)2x(0,9)> 0,04374

(b) P(Ar]4) = P(A) 0,0729 = 0,029 ~ U

Vi du 1.30. Hai van dong vién béng ban A va B ddu mot tran gom t6i da 5 van (khong c6 két
qua hoa sau méi van va tran dau sé dirng néu mot ngudi ndo dé thang trude 3 van). Xac sut

dé A thang dugc d mot van1a 0,7.

(a) Tinh cac xac suat dé A thang sau x van (x = 3,4,5).
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(b) Tinh xac suat dé tran dau két thiic sau 5 van.
Loi gidi Vi du[1.30)
(a) Viéc A thang sau x van (x = 3,4,5) tuong duong véi sy kién "van thit x ngudi A thang
va trong x — 1 van dau ngudi A thang 2 van". Khi d6, xac suat can tim la
py =0,7xP,_1(2) =0,7 x C2_, x (0,7)% x (0,3)*73,
cu thé:
p3 =0,7 x P,(2) = 0,7 x C3 x (0,7)2 x (0,3)° = 0,343,

py = 0,7 x P3(2) = 0,7 x C3 x (0,7)? x (0,3)! = 0,3087,
ps =0,7 x P4(2) = 0,7 x C3 x (0,7)% x (0,3)% = 0,18522.

(b) Su kién "tran dau két thuc sau 5 van" tuong duong voi su kién "trong 4 van dau moi

nguoi thang 2 van". Khi d6 xac suat can tim 1a:
Py(2) = C3 x (0,7)% x (0,3)> = 0,2646.

Vi du 1.31. Ty 1é phé phdm ctia mot 16 hang 1a 1%. Héi cd mau can chon ra la bao nhiéu (c6

hoan lai) sao cho trong mau c6 it nhat 1 phé phdm véi xac suat 16n hon 0,95?

Loi gidi Vi du Gia st mau chon ra ¢6 kich c6 1a n va viéc chon ra mot san pham c6 hoan
lai 1a mot phép tht Béc-nu-li vdi p = 0,01. Goi A 1a sy kién "trong mau c6 it nhat mot phé
pham" thi A sé la su kién "trong mau khong c6 phé phdm nao". Khi d6 A= A{A,... Ay, VHi
A; 1a sy kién "san pham tht i 1y ra khong la phé phdm",i = 1,2,...,n.Suy ra

P(A) =1-P(A)=1-(0,99)".

Theo yéu cau ctia dau bai, P(A) > 0,95 tic1a 1 — (0,99)" > 0,95 hay 0,05 > (0,99)". Tir day

suy ra
log 0, 05
> = o~

~ 298.
log 0,99 78

1.54 S6 c6 kha niang nhat trong lugc do6 Béc—nu-li

Trong luge d6 Béc—nu-li, s6 xp ma tai d6 xac suat dat gia tri 1on nhat goi 1a s6 c6 kha ning
nhéat (hay s6 lan xuét hién chac chan nhat).
Céach xac dinh sb c6 kha nang nhét x:

(@) Néu np — g € Z thi c6 hai s6 c6 kha nang nhat xo = np —gvaxg = np — g + 1.

(b) Néunp = q ¢ Z thi xg = [np —q| + 1, & day [np — g] 1a phan nguyén ctia np — g (phan
nguyén dugc xac dinh nhu saunéu 1 < x < 2thi [x] = 1,néu2 < x <3 thi [x] =2...).
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Vi du 1.32. Ty 1é mac mot loai bénh A § mot vung 1a 10%. Trong dgt kham bénh cho viing dé
ngudi ta da kham 100 nguoi. Tim s6 nguoi bi bénh A ¢6 kha nang nhat? Tinh xac suat tuong
ung.

Loi gidgi Vi du Bai toan thda man luge d6 Béc—nu-li véi n = 100, p = 0, 1. Theo bai ra ta c6
np—q=100x0,1-0,9=9,1 ¢ Z. Vay s6 ngudi bi bénh A c6 kha nang nhat khi kham 100
ngudila [9,1] + 1 = 10 nguoi va xac sudt tuong tng la Py (10) = C13, x (0,1)10 x (0,9)% ~
0,1319.

1.5.5 Cong thitc xap xi

Khi 7 va k kha 16n thi viéc tinh todn xac suat theo (T.19) va (T.20) rat cong kénh va kho khan,

vi vy ngudi ta tim cach tinh gan dung cac xac suat do.

(a) Xép xi Poa-xong;: Néu n rat 16n, trong khi p rat nho, xac suit theo cong thuc (1.19) c6 thé

xap xi bang

P, (k) (2—!)keA (1.21)

12

Xéc suat nay dugc tinh sén trong bang gia tri ham khdi lugng xéac suat Poa—xong (Phu

luc 5) v6i A = np.

(b) Xap xi chuin (dinh ly giéi han dia phuong Moa-vro-Lap-la-xo): Néu  16n nhung p khong

qua bé va qua 16n ta c6 xap xi

Pk~ 20K k—np 1.22
(k) N Xk N (1.22)

xz N ~ 7 . 7’ . 7 . ’ kd . .
trong do ¢(x) = e~ 7 la ham Gao—x0 vdi cac gia tri dugc tinh trong bang gia tri

27
ham Gao—xd (Phu luc 1) déi véi cac gia tri x duong. Ham ¢(x) 1a ham chan, tic la

@(—x) = ¢(x). Khi x > 4 ta c6 thé 1ay ¢(x) ~ 0.

(c) Xap xi cho cong thirc (T.20) (dinh ly gi6i han tich phan Moa-vro-Lap-la-xo): Néu n 16n
nhung p khong quéa bé va qua 1on thi xac suat trong (T.20) c6 thé xap xi bang

_ ki—mnp

Pn(kl;kz) ~ (I)(Xz) — ¢(x1), X; = \/n_pq , 1= 1,2 (123)

trong do

_£2

1 X
(x) = \/T_no/e > dt (1.24)
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la ham Lap-la—xo vdi cac gia tri dugc tinh trong bang gia tri ham Lap-la—xo (Phu luc 2)
dbi vdi cac gia tri x duong. Ham ¢(x) 1a ham 18, tic 1a ¢(—x) = —¢(x). Khi x > 5ta c6
thé lay ¢(x) ~ 0, 5.

Vi du 1.33. X4c suat dé san phadm sau khi san xuat khong dugc kiém tra chat lugng bang 0,2.

Tim x4c suat dé trong 400 san pham san xuat ra co:
(a) 80 san pham khong duge kiém tra chat lugng;
(b) tir 70 dén 100 san pham khong dugc kiém tra chat lugng.
Loi gidi Vi du Béi toan thoa man luge do Béc-nu-li véi n = 400, p = 0, 2.
(a) Ta phai tinh Py(80) theo cong thirc Béc-nu-li (1.19):
Pyo0(80) = Cigg x (0,2)% x (0,8)*.

Viéc tinh xac sut theo cong thirc nay kha phuc tap vi n = 400 kha 16n. Vi p = 0,2 khong
qua bé hodc qua 16n, ta sé tinh xap xi theo (3.37):

Papo(80) =~ @ ~ 0,04986
& day ¢(0) = 0,3989 dugc tra tur bang gia tri ham Gau-xo (Phu luc 1).
(b) Tuong tu, thay viéc dung cong thtc ta stt dung xap xi (3-40):
Pyo0(70;100) ~ ¢(2,5) — ¢(—1,25) ~ 0,49379 + 0,39435 = 0, 88814,

& day ¢(—1,25) = —0,39435, $(2,5) = 0,49379 tra ti bang gia tri ham Lap-la—xo (Phu
luc 2).

Vi du 1.34. Van chuyén 4000 chai rugu dén mot ctra hang. Xac suat dé méi chai rugu bi vo
trong qua trinh van chuyén 1a 0,001. Tinh xéac suat dé c6 7 chai rugu bi vé trong qua trinh van

chuyén.

Loi gidi Vi du Bai toan thoa man luge dd Béc—nu-li v6i n = 4000, p = 0,001. Ta phai tinh
Pyo00(7) theo cong thirc Béc—nu-li (1.19):

P1o00(7) = Clopo * (0,001)7 x (0,999)%%.

Vin = 4000 kha 16n, p = 0,001 kha bé, nén ta sé tinh xép xi theo (1.21)):

47
Pyoo(7) =~ a(2, 71828)~* ~ 0,05954.

Ta c6 thé tinh truc tiép hodc tra bang gia tri ham khéi lugng Poa-xong (Phu luc 5).
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1.6 Cong thirc xac suat day da. Cong thirc Bay—ét

1.6.1 Cong thitc xac suat day da

Dinh 1y 1.2. Gia sif cac sy kién Ay, A, ..., Ay 1ap thanh mot hé day du va H 1a moét sy kién
nao do. Khi do,

P(H) =} P(A;)P(H|A;) (1.25)

n
i=1

Cong thuc dugc goi la cong thitc xdc suat day du (hay cong thic xac suat toan
phan). Céng thitc nay cho phép ta tinh xac suat P(H) néu biét cac xac sut P(A;) va P(H|A;),
i=1,2,...,n.

Ching minh. Tir gia thiét ta c6 H = HS = H(A; + Ax + - - - + A). St dung tinh xung khac

cta cac su kién va cong thic nhan suy ra

P(H) = P(HA,) + P(HAy) + - - - + P)HA,
= P(A1)P(H|A1) + P(A2)P(H|Az) + - - - + P(Au) P(H|An).

1.6.2 Cong thuc Bay—ét

Dinh ly 1.3. Gia st ta c6 mot hé déy du Ay, Ay, ..., Ay, sau d6 c6 thém su kién H nao d6. Khi
dé xac suat P(Ax|H), k = 1,2,...,n, dugc xac dinh bdi:

P(Ay)P(H|A)

PAAH) = S 5 p(H| A7)’

k=1,2,...,n (1.26)

Cong thuc (1.26) dugc goi 1a cong thirc Bay-ét.
Chung minh. St dung cong thuc nhan (1.10) P(AyH) = P(Ax)P(H|Ax) = P(H)P(Ag|H).
Suy ra

P(Ax)P(H[Ar)
P(H)

P(A[H) =

Tir day st dung cong thirc xac suat day da (1.25) suy ra cong thire (1.26).

Nhan xét 1.11. (a) Cac xac suat P(A;),i =1,2,...,n da duoc xac dinh tir trudc, thuong dugc

goi 1a xac suat tién nghiém.

(b) Cac xéac suat P(A;|H),i =1,2,...,n dugc xac dinh sau khi da c6 két qua thi nghiém nao
doé thé hién qua sy xuat hién ctia H, thuong goi la xac suat hau nghiém. Nhu vay, cong
thirc Bay—ét cho phép danh gia lai xac suat xay ra cac sy kién A; sau khi da c6 thém
thong tin vé H.

1.6. Cong thiic xac sut ddy di. Cong thic Bay—ét 32



MI2020-KY 20201-TOM TAT BAI GIANG Nguyén Thi Thu Thiy-SAMI-HUST

Chu y 1.7. (a) Mubn dung cong thirc xac suat day dt (1.25) hodc cong thitc Bay—ét (1.26) nhat
dinh phai c6 hé day du.

(b) Néu (T.25) cho ta xac suat khong c6 diéu kién thi (T.26) cho phép tinh xac suat c6 diéu
kién, trong d6 su kién A; can tinh xéac suét phai 1a mot thanh vién ctia nhém day du
dang xét. Tir d6 thay rang viéc dung cong thitc Bay—ét dé tinh xac suat c6 diéu kién da

gdi y cho ta cach chon nhém day du sao cho su kién quan tam phai la thanh vién.

(c) Trong trudng hop khong c6, hodc rat kho xac dinh nhém day du ta nén dung cong thic
(1.26), trong truong hop nay tinh P(H) sé kho hon la dung cong thuc (1.25).

Vi du 1.35. Mot nha mdy c6 ba phan xudng san xuat ra cing mot loai sdn phdm. Xac suat dé

phéan xudng 1, phan xudng 2 va phan xudng 3 san xuat dugc san pham loai mot lan lugt 1a

0,7,0,8 va 0,6. Tir mot 16 hang gdm 20% san phdm ctia phan xudng 1, 50% san pham ctia phan

xudng 2 va 30% san pham ctia phan xudng 3 ngudi ta 1dy ra mot san pham dé kiém tra.

(a) Tinh x4c suat dé sdn pham dugc kiém tra la loai mot.

(b) Biét san phdm duoc kiém tra la loai mot. Tinh xac suat dé san pham nay do phan xudng

2 san xuat.

Loi gidi Vi du Goi H la sy kién "san pham dugc kiém tra la loai mot"; A; 1a sy kién "san
phdm dugc kiém tra do phan xudng i san xuat", i = 1,2,3. Ta thy Ay, Ay, A3 tao thanh mot
hé day da véi P(A1) = 0,2, P(A) = 0,5va P(A3) =0,3.

(a) Ap dung cong thic xac suat day du (1.25) véi P(H|A;) = 0,7, P(H|As) = 0,8 va
P(H|A3) = 0,6 ta nhan dugc
P(H) = P(A1)P(H|Ay) + P(A2)P(H|Az) + P(A3)P(H|A3)
=0,2%x0,74+0,5%x0,84+0,3x0,6=0,72 = 72%.

Y nghia ctia xdc sudt nay 1a ty 1é san pham loai mot ctia nha may.
(b) Ap dung cong thirc Bay—ét (T.26) ta tinh

P(A>)P(H|A 0,5x0,8 5
gy — PP s
Y1 P(A;)P(H|A;) 0,72 9

Vi du 1.36. C6 hai 16 sdn pham: 16 I ¢6 7 chinh pham 3 phé phdm; 16 Il c6 6 chinh pham 2 phé
pham. Lay ngdu nhién 2 san phdm tir 16 1 b sang 16 11, sau d6 tir 16 11 1dy ngdu nhién ra 2 san

phfim.

(a) Tinh xac suat dé 2 san pham lay ra sau cting la chinh pham.

1.6. Cong thiic xac sut dy di. Cong thic Bay—ét 33



MI2020-KY 20201-TOM TAT BAI GIANG Nguyén Thi Thu Thiy-SAMI-HUST

(b) Gid str 2 sdn pham lay ra sau cuing 1a chinh phdm. Hay tinh xac suat dé 2 chinh pham
nay la cta 16 I (ban dau).
Loi gidi Vi du
(a) Goi H la su kién "hai sdn pham l4y ra sau cting la chinh phdm"; A; 1a su kién "trong 2 san

pham 14y tir 16 I bd sang 16 11 ¢6 i chinh phdm", i = 0,1,2. Khi d6 Ag, A1, A> tao thanh
mot hé day du vdi

c2 1 Clxcl 7 c2 7
P(Ap) = =2 = —; P(A)) = L= = —; P(A)) = =F = —;
c2, 15 c3, 15 c3, 15
va
C2 15 cz 21 C2 28
P(H|A¢) = =% = +%; P(H|A1) = = = =; P(H|Ay) = & = .
C2, 45 C2, 45 C3, 45

Ap dung cong thite xac suat day du (T.25)

P(H) = P(Ao)P(H|Ao) + P(A1)P(H|A1) + P(A2)P(H|Az)
1 15 7 21 7 28 358
= x—f x4 xZ2 =2 4,
1535515745575 5 65 0
(b) Ta khong thé chon nhém day da nhu trong ¥ (a), vi su kién can tinh xac suat khong la

thanh vién ciia nhém nay. Viéc chon nhém day du thich hgp xem nhu 1a bai tap.

Vi du 1.37. Mot ngudi ¢6 ba chd va thich nhu nhau dé cau ca. Xac suat dé cau dugc ca & mdi
ché tuong tng 12 0,6; 0,7 va 0,8. Biét rang dén mot chd ngudi d6 tha cau 3 1an va chi cau dugc
mot con ca. Tinh xac suat dé ca cau duoc & chd thit nhat.

Loi gidi Vi du Goi A; 1a sy kién "ngudi d6 chon cho thu i, i = 1,2,3, A la sy kién "cau
duogc ca". Khi do,

P(A) = P(A1)P(A|A1) + P(A3)P(A|Az) + P(A3)P(A|A3) = 0,191,

trong do
P(41) = P42) = Pl43) = 5,
P(A|A)) = P3(1) = Ci x (0,6)! x (0,4)> = 0,288,
P(A|Ay) = P5(1) = C} x (0,7)! x (0,3)% = 0,189,
P(A|A3) = P3(1) = C} x (0,8)! x (0,2)* = 0,096.
Tir day suy ra

P(A1)P(A|Ay)

= 0, 5026.
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Vi du 1.38. Ngudi ta ding mot thiét bi dé kiém tra mot loai sdn phadm nham xac dinh san
pham c6 dat yéu cau khong. Biét rang san pham c6 H 1é phé pham 1a 0,01. Thiét bi c6 kha
nang phét hién ding san pham la phé pham véi xéc suat 0,85 va phat hién ding san pham
dat chat lugng véi xac suat 0,9. Kiém tra ngdu nhién mot sdn pham, tim xac suét sao cho san
pham nay:

(a) Pugc két luan la phé pham.

(b) Pugc két luan 1a dat chat lugng thi lai la phé pham.

(c) Pugc két luan ding véi thuc chét ctia né.
Loi gidi Vidu Goi A la sy kién "san phdm dugc chon 1a phé phdm", P(A) = 0,01, P(A) =
0,99.

(@) Goi H la su kién "san phadm dugc két luan 1a phé phdm", khi d6 H la su kién "san pham
duoc két luan 1a dat chat luong'". Theo dau bai, P(H|A) = 0,85, P(H|A) = 0,9. Suy ra

P(H) = P(A)P(H|A) + P(A)P(H|A) = 0,01 x 0,85 + 0,99 x 0,1 = 0,1075.

(b) P(H) =1-0,1075 = 0,8925. Suy ra

—. _ P(AH) _P(A)P(H|A) 0,01x0,15 _
P(AlH) = P(H) ~ PH) 0,895 =0,0017.

(c) P(AH)+P(AH) = P(A)P(H|A)+P(A)P(H|A) = 0,01 x0,85+0,99 x 0,9 = 0,8995.

Vi du 1.39. M6t hang hang khong cho biét rang 5% sb khach dat trude vé cho cac chuyén da
dinh sé hoan khong di chuyén bay d6. Do d6 hang da dua ra mot chinh séach 1a sé ban 52 ghé
cho mot chuyén bay ma trong dé mdi chuyén chi trd dugc 50 khach hang. Tim xéc suat dé tat
cé cac khach dat ché trude va khong hoan chuyén bay déu c6 ghé. Biét rang xac suat ban dugc
51 vé hoac 52 vé la nhu nhau va bé“mg 10%.
Loi gidi Vi du Goi A la su kién "ban dugce 52 vé", B la su kién "ban duogc 51 vé", C la su
kién "ban dugc < 50 vé". Khi d6 A, B, C tao thanh mét nhom day du, P(A) = P(B) = 0,1 va
P(C) =0,8.

Goi H la sy kién "tat ca cac khach hang dat chd trude va khong hoan chuyén bay déu du
chd", suy ra H 1a sy kién "khach hang khong du chd". Khi d6

P(H

~—

= P(A)P(H|A) + P(B)P(H|B) + P(C)P(H|C),
trong do

P(H|A) = Ps5,(0) + Psp(1) = (0,95)°% + 52 x (0,95)°! x (0,05)?,

Tir 46 P(H) = 0,0333, suy ra P(H) = 0, 6667.
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Vi du 1.40. Ba nguoi thg cing may mot loai 40 véi xac suat may dugc sdn pham chat luong
cao tuong ungla 0,9; 0,9 va 0,8. Biét mot nguoi khi may 8 4o thi c6 6 san phé{m chéat luong cao.

Tim x4c suat dé ngudi d6 may 8 40 nia thi c6 6 4o chat lugng cao.

Loi gidi Vi du Goi A la sy kién "trong 8 40 dau tién c6 6 4o chat lugng cao"; A; 1a sy kién
s 1
"8 ao dau tién do nguoi tho thu i may", i = 1,2,3 vdi P(A;) = 3 i = 1,2,3. Theo cong thuc

xac suat day du
P(A) = P(A1)P(A|A1) 4+ P(A2)P(A|A;) + P(A3) P(A]A3)

1
=3 X C§ x (0,9)° x (0,1)% +C§ x (0,9)® x (0,1)* 4 C§ x (0,8)® x (0,2)*| ~0,2.

Goi B la su kién "trong 8 40 sau c6 6 4o chat lugng cao".

P(B) = iP(Ai|A)P(B]A,-A) = 0,225,
i=1

trong d6 cac xac suat P(Aq]A), P(Az]A), P(A3|A) dugce xac dinh theo cong thiic Bay-et.

1.7 Tong hop mot s6 deé thi

Vi du 1.41 (Dé thi MI2020 ky 20151). Ra khéi phong khéch, 6 ngudi ctiing x6 ngau nhién vao
mot doi gidy trong bong t6i. Mdi ngudi chi ¢6 thé phan biét chiée giay phai vdi chiée giay trai,
con khong thé phan biét dugc giay ciia minh véi gidy ctia ngudi khac. Tinh xac sut dé

(a) Moi ngudi khach xo6 vao dung doi giady ctia minh.

(b) Mbi ngudi khach x4 vao ding hai chiée giay ctia cing mot doi nao do.
Loi gidi Vi du

(a) Goi A la sy kién "ca 6 ngudi khach déu xo6 ding doi giay ctia minh"; A; 1a sy kién "ngudi

thu i xo6 dung doi giay cia minh",i =1,2,...,6. Khido A = A1AyA3A4A5A¢ va

1 1 1

1
P(A) = P(Al)P(AzlAl) ce P(A6|A1A2A3A4A5) = —= X X e

62 52

12T (e

(b) Goi B la sy kién "méi ngudi khach déu x6 dung 2 chiéc gidy ctia cing mot d6i'; B; la
su kién "ngudi thi i x6 ding 2 chiée giay cta cing mot d6i", i = 1,2,...,6. Khi do
B = BleB3B4B5B6 va

X

Q1| =

P(B) = P(B1)P(B2|B1) ... P(Bg|B1B2B3ByBs) =

N =

Vi du 1.42 (Dé thi MI2020 ky 20161). Biét tir vi tri A dén B c6 hai duong di véi xac suét bi
ngap ctia mdi con dudng 1a p; tir B dén C cling c6 hai duong di v6i xac suat bi ngap ciia méi
con duong cling 1a p. Biét duong di tir A dén C bi ngap, tinh xac suat dé duong di tir A dén B
khong bi ngap.
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Loi gidi Vidu Goi E 4 1a su kién "duong di tir A dén B khong ngap", khi d6 E 43 1a sy kién
"dudng di tir A dén B bi ngap". Xac suat can tim la

P[(Eag)(Eac)] _ P[(Eap)(Epc)] _ P(Eap)P(Esc)
P(Eac) P(Eac) P(Eac)

Puong di tir B dén C bi ngap néu ca hai duong di déu bi ngap, do do xac sut dé duong

P(Eag|Eac) =

di tir B dén C bi ngap la P(Epc) = p? va xdc suat dé duong di tir A dén B khong ngap la
P(Eap) =1—p*

Puong di tir A dén C khong ngap néu duong di tir A dén B khong ngap va duong di
tit B dén C cling khong ngap, nén xac suit dé duong di tir A dén C bi ngap 1a P(Exc) =
1—(1-p?)>

Vay
s (1-p*)p?

P(EAB|E = .
Vi du 1.43 (Dé thi M12020 ky 20171). M6t phan xudng c6 hai may san xuat cing mot loai san
pham vdi ty 16 phé phdm ctia cdc may tuong tng 1a 0,2% va 0,5%. Tix kho chung chita 10 san

pham ctia mdy I va 8 san pham ctia mdy II chon ngau nhién ra 2 san pham.
(a) Tinh xac suat dé trong 2 san pham dugc chon c6 dung 1 phé pham.

(b) Biét trong 2 san pham dugc chon c6 dung 1 phé phdm, tinh xac suat dé 2 san pham d6

do may II san xuét.
Loi gidi Vi du
(a) Goi Ay, Ay, Az la cac su kién "2 san pham ldy ra do may I, may II, 1 sdn phdm ctia may I

va 1 san phdm ctia may II san xuat". H 1a sy kién "trong 2 sdn phdm dugc chon c6 dung

1 phé phém".
P(H) = P(A1)P(H|A1) + P(A2)P(H|Az) + P(A3)P(H|A3)

C2 C2 cl cl
trong d6 P(A1) = =2, P(Ay) = =8, P(A;) = —978,
Cls Ciy Cls
P(H|A;) = C}(0,002)(0,998), P(H|Az) = C1(0,005)(0,995), P(H|A3) = (0,002)(0,995) +

(0,005)(0,998).
Tir day suy ra P(H).

P(A2)P(H|A)
P(H)

(b) Can tinh P(A;|H) = ~ 0,274.

Vi du 1.44 (Dé thi M12020 ky 20173). Mot 16 hang c6 15 sdn phdm gom 6 san pham loai A, 5

san pham loai B va 4 san phdm loai C. Chon ngau nhién ra 4 san pham.
(a) Tinh xac suat dé trong 4 san pham dugc chon c6 ding 2 san pham loai B.
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(b) Biét trong 4 sdn pham dugc chon c6 ding 2 san phadm loai A, tinh xac suat dé trong 4

san pham d6 c6 dung 1 san phdm loai C.

Loi gidi Vi du

(a) Goi D la sy kién"trong 4 san pham duoc chon c6 ding 2 san pham loai B". P(D) =
C2C?
— 10 ~0,3297.
Cis

(b) Goi H: "trong 4 san pham dugc chon ¢6 dung 2 san pham loai A", E: "trong 4 san pham

. N\ P(EH
d6 c6 ding 1 san pham loai C". Can tinh P(E|H) = P((H)) . Trong d6
C2C3 c2cicl
P(H) = =22 ~0,3956 va P(EH) = —¢ =5 ~0,2918.
C C#
15 15
P(EH)
ay P(E|H) = ~ .
Vay P(E|H) P(H) 0,5556

Vi du 1.45 (Dé thi MI2020 ky 20182). Cho ba sy kién A, B, C doc lap tung doi théa man
P(A) = P(B) = P(C) = p va P(ABC) = 0.

(a) Tinh P(ABC); P(ABC); P(ABC).
(b) Tim gia tri p 16n nhat c6 thé co.
Loi gidi Vi du[1.45]
(a) Vi ABC + ABC = AB; ABC va ABC xung khac; A va B doc lap, nén
P(ABC) = P(AB) — P(ABC) = P(A)P(B) — 0 = p.
Vi A = AB C + ABC + ABC + ABC, stt dung tinh xung khac ctia cac su kién,

P( P(A) — P(ABC) — P(ABC) — P(ABC) = p — 2p*.

o

BC)

Ol
o]

=BCnén P(ABC)=P(BC) - P(ABC) =1-3p+ 3p>.

O

ViABC+ AB
(b) Tiry (a) va dau bai ta c6 P(ABC) = 0, P(ABC) = P(ABC) = P(ABC) = p? P(ABC) =
P(ABC) = P(ABC) = p —2p?, P(ABC) = 1 —3p + 3p% Khi d6 p thda man hé

0<p*<1,
0<p—2p*<1,
0<1-3p+3p*<1.

Hé nay tuong duong v6i 0 < p < 0,5. Vay gid tri p lon nhat1a 0, 5.
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Vi du 1.46 (Dé thi MI2020 ky 20183). C6 mét nhém 4 sinh vién, mbi ngudi c6 mot chiéc ma
gibng hét nhau dé trén gia. Khi ra khdi phong, mdi ngudi ldy ngdu nhién mot chiéc ma dé

doi. Tinh xac suat dé:
(a) Sinh vién thit nhat va sinh vién thit hai lay ding mi ctia minh.
(b) C6 it nhat mot sinh vién ldy ding mt ctia minh.

Loi gidi Vi du Goi A 1a sy kién "c6 it nhat mét sinh vién ldy ding mii ctia minh"; A; 1a sy
kién "sinh vién thu i léy dung mi caa minh",i =1,2,3,4.
1
(a) P(AlAz) == P(Al)P(A2|A1) = E ~ 0, 0833.
(b)

P(A) =P(A1+ Ay + Az + Ay)
4
=) _P( P(A1Ay) — P(A1A3) — P(A1Ay) — P(AyA3)
i=1
— P(AyAy) — P(A3A4) + P(A1AyA3) + P(A1A2AL)

+ P(A1A3Ay) + P(ApA3Ay) — P(A1A2A3A4)

1 1 1 1

Vi du 1.47 (Dé thi MI12020 ky 20191). Lop MI2020 c6 80 sinh vién trong dé c6 20 sinh vién
thudc t6 I, 25 sinh vién thudc t6 11 va 35 sinh vién thudc t6 III. Chon ngau nhién 10 sinh vién

rong 16p tham du trai he. Tinh xac suat dé madi té ¢6 it nhat 1 sinh vién duoc chon.
trong 16p tham du trai hé. Tinh xéc sust dé méi t6 c6 it nhit 1 sinh vién duoe che

Loi gidi Vi du Goi A 1a su kién "MJdi t6 c6 it nhat 1 sinh vién duge chon', A;: "td i ¢6 it nhat
1 sinh vién duoc chon",i =1,2,3. Khido, A = A1AyA3 va

P(A) = P(A1AyA3) =1 — P(A; + Ay + A3).
Str dung cong thuc (1.16),

P(Zl —|—Zz —|—Z3) = P(Zl) + P(ZZ) + P(Zg) — P(le2) - P(le:;) - P(ZzZz) + P(leZZg;)
1
—cl

~1—0,06538 = 0,93462.

(CY 4 04 cloy— (Ccl4cloycld 40

Vi du 1.48 (Dé thi M12020 ky 20192). Cho biét xac suat d€ mot sinh vién mugn mot cudn sach
Ky thuat & thu vién la 0,8; con xac sudt mugn mot cudn sach Van hoc 1a 0,2. Mot ngay c6 5

sinh vién dén muon séach tai thu vién, méi ngudi mugn 2 cudn séach.

(a) Tinh x4c suat dé trong 5 ngudi do c6 ding 2 ngudi, mdi ngudi muon mot cudn sach Ky

thuat va mot cuon sach Van hoc.
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(b) Biét trong 5 ngudi ¢6 it nhat 2 ngudi, méi ngudi mugn 2 cudn sach Ky thuat; tinh xéac
suat dé trong 5 nguoi d6 c6 ding 2 ngudi, mbi ngudi muon 1 cudn sach Ky thuat va 1

cuén sach Van hoc.

Loi gidi Vi du (a) Xac suat dé trong hai ngudi c6 1 ngudi muon 1 sach ky thuat, 1 nguoi
muon sach van hoc la p = C1(0,8)(0,2) = 0,32.

Goi B : "dung 2 ngudi, mo6i ngudi muon 1 sach ky thuat, 1 ngudi mugn sach van hoc".
P(B) = C2(0,32)%(0,68)° ~ 0,3220.

(b) Goi H : "{tnhat 2 ngudi, mbi ngudi mugn 2 sach ky thuat", A : "ding 2 ngudi, méi nguoi
muon 1 sach ky thuat, 1 ngudi mugn sdch vanhoc". Tacé P(H) = 1—Y1_, CE(0,64)%(0,36)>F ~
0,9402.

Xdc suat can tim 1a P(A|H) = 555 = 03188 ~ 0,3391.

Vi du 1.49 (Dé thi cudi ky). Gia st dit ngdu nhién n birc thu vao n chiéc phong bi. Tinh xac
suat dé khong c6 buc thu nao dat ding phong bi.

Loi gidi Vi du Vidu Goi A la su kién "khong c6 buc thu nao dat dung phong bi", A; la su
kién "buc thu thu i dat dung phong bi". Khi d6 P(A) =1 —P(A1+ Ay + - - - + A,), trong d6

P(A1 +Ay+-- -+ Az) = P(AZ') — ZP(AiAj) + Z A,’A]'Ak +-- (—1)n_1P(A1A2 . An).
i=1 i<j i<j<k
Tinh
1x(n—1)! L
P(A) = (n! ) , ;P(AZ) =1,
1=
1x(n—2) 1
P(A1A;) = T LP(AA) =5
1<J
1x(n—3)! 1
P(A1ArA3) = (n' ), Y. AiAAL Y AiAA = 3
: i<j<k i<j<k
P(A1A A !
( 1 VA n) — E.
Vay
1 1 11
P(A)= gy =g+ ()"
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Bai tip Chuong

Bai tap 1.1. Mot hop c6 10 qua cau cing kich ¢& duge danh s tir 0 dén 9. Tir hop ngui ta lay
ngau nhién 1 qua ra va ghi lai s6 ctia qua d6, sau dé tra lai vao trong hop. Lam nhu vay 5 lan

ta thu dugc mot day s6 c6 5 chir sb.
(a) C6bao nhiéu két qua cho day s6 d6?
(b) C6 bao nhiéu két qua cho day sb d6 sao cho cac chit s6 trong d6 la khac nhau?

Bai tap 1.2. C6 6 ban Hoa, Trang, Van, Anh, Thai, Trung ngodi quanh mdt ban tron dé udng ca
phé, trong d6 ban Trang va Van khong ngodi canh nhau.

(a) C6 bao nhiéu cach xép 6 ban nay trén ban tron néu tat ca cac ghé la khong phan biét?
(b) C6 bao nhiéu cach xép 6 ban nay trén ban tron néu tat ca cac ghé c6 phan biét?

Bai tap 1.3. Tir mot bo bai tu lo kho 52 cay rit ngau nhién va khong quan tam dén thu ty 4
cdy. Co bao nhiéu kha nang xay ra truong hop trong 4 cay do:

(a) déula at;

(b) c6 duy nhat 1 cay at;

(c) c6 it nhat 1 cay at;

(d) c6 du 4 loairo, co, bich, nhép.

Bai tap 1.4. C6 20 sinh vién. C6 bao nhiéu cach chon ra 4 sinh vién (khong xét t6i tinh thi tu)

tham gia cau lac bo Van va 4 sinh vién tham gia cau lac b6 Toan trong truong hop:
(a) mot sinh vién chi tham gia nhiéu nhat mot cau lac bo;
(b) mdt sinh vién c6 thé tham gia ca hai cau lac bo.
Bai tap 1.5. Cho phuong trinh x + y + z = 100. Phuong trinh da cho c6 bao nhiéu nghiém:
(a) nguyén duong;
(b) nguyén khong am.

Bai tap 1.6. Thuc hién mét phép thir tung 2 con xuc Xac, roi ghi lai s6 chdm xuat hién trén moi
con. Goi x, y 1a s6 chAm xuét hién twong tng trén con xtc xac thir nhat va thi hai. Ky hiéu

khong gian mau Q = {(x,y) : 1 < x,y < 6}. Hay liét ké cdc phan tf ctia cac sy kién sau:
(a) A :"tong s6 chAm xuat hién 16n hon 8'";
(b) B :"c6 it nhat mot con xtic xac ra méat 2 chAm”";
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(c) C :"con xtic xac thit nhat c6 s6 chdm 16n hon 4';
(d) A+ B, A+ C,B+C, A+ B+ C,sau d6 thé hién thong qua so d6 Venn;
(e) AB, AC, BC, ABC, sau d6 thé hién thong qua so do Venn.

Bai tap 1.7. SO lugng nhan vién cta cong ty A dugc phan loai theo lira tudi va gidi tinh nhu

sau:
. Gidi tinh Nam | Nig
Dudi 30 120 | 170
Tir 30 — 40 260 | 420
Trén 40 400 | 230

Tim xac suat dé 14y ngau nhién mot ngudi ctia cong ty thi dugc:
(a) mot nhan vién trong do tudi 30 - 40;
(b) mot nam nhan vién trén 40 tudi;
(c) mot nit nhan vién tir 40 tudi trd xudng.

Bai tap 1.8. Mot kién hang c6 24 san pham, trong s0 d6 c6 14 san phdm loai I, 8 san phdm
loai Il va 2 san pham loai I1I. Ngudi ta chon ngdu nhién 4 san pham dé kiém tra. Tinh xéc suat

trong 4 san pham do:
(a) c6 3 san pham loai I va 1 san phdm loai IT;
(b) c6 it nhat 3 san pham loai [;
(c) c6 it nhat 1 sdn pham loai I1I.

Bai tap 1.9. C6 30 tam thé danh sb tir 1 t6i 30. Chon ngiu nhién ra 10 tdm thé. Tinh xac suat
de:

(a) tatca tam thé déu mang s6 chan;
(b) c6 dung 5 s6 chia hét cho 3;
(c) ¢6 5 tam thé mang s6 1€, 5 tim thé mang s6 chan trong d6 chi c6 mot s chia hét cho 10.

Bai tap 1.10. Viét Nam c6 64 tinh thanh, méi tinh thanh c6 2 dai biéu quéc hoi. Nguoi ta chon

ngau nhién 64 dai biéu qudc hoi dé thanh 1ap moét Gy ban. Tinh xac suat dé:
(a) trong Uy ban c6 it nhat mot ngudi cta thanh phd Ha Noi;
(b) mdi tinh c6 duing mot dai biéu trong iy ban.
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Bai tap 1.11. Mot doan tau c6 4 toa duogc danh s6 I, 11, III, IV d6 & san ga. C6 6 hanh khach tu

san ga lén tau. Moi ngudi doc 1ap vdi nhau chon ngau nhién mot toa. Tinh xac suat dé:
(a) toaIco 3 ngudi, toa Il ¢6 2 nguoi va toa III c6 1 nguoi;
(b) mot toa 6 3 ngudi, mot toa 2 ngudi, mot toa cd 1 nguoi;
(c) mdbi toa c6 it nhat 1 nguoi.

Bai tap 1.12. Gieo hai con xtic xac can dbi va dong chat. Mot con xtic xac ¢6 s6 chAm cac mat

1a1,2,3,4,5,6,con xtc xac con lai c6 sd chAm cac matla 2, 3,4, 5, 6, 6. Tinh xac suét:
(a) c6 dung 1 con xuc Xac ra mat 6 cham;
(b) c6 it nhat 1 con xtic xac ra mat 6 cham;
(c) tong s6 chdm xuét hién bang 7.

Bai tap 1.13. Trong mét thanh phd c6 5 khach san. C6 3 khéach du lich dén thanh phd d6, méi

ngudi chon ngau nhién mot khéach san. Tim xéc suat dé:
(@) mdi ngudi 6 mot khach san khac nhau;
(b) c6 dung 2 nguoi & cung mot khach san.

Bai tap 1.14. Mot 16p 6 3 t6 sinh vién: t6 I ¢6 12 ngudi, t6 11 ¢6 10 ngudi va t6 Il ¢6 15 ngudi.

Chon hua hoa ra mét nhém sinh vién gém 4 nguoi.
(a) Tinh xac suat dé trong nhém c6 diing mot sinh vién t6 L.

(b) Biét trong nhém c6 ding mot sinh vién t6 I, tinh xac suat dé trong nhém dé c6 ding

mot sinh vién t6 I11.

Bai tap 1.15. Ba nit nhan vién phuc vu A, B va C thay nhau rtra dia chén va gia st ba nguoi

nay déu “khéo 1é0” nhu nhau. Trong mot thang c6 4 chén bi vd. Tim xac suat dé:
(a) chi A danh vo 3 chén va chi B danh vo 1 chén;
(b) mot trong ba nguoi danh vo 3 chén;
(c) mot trong ba nguoi danh vo ca 4 chén.

Bai tap 1.16. Doi A c6 3 nguoi va doi B c6 3 nguoi tham gia vao mot cudce chay thi, 6 nguoi
c6 kha nang nhu nhau va xuat phét cting nhau. Tinh xac suat dé 3 ngudi doi A vé vi tri nhat,
nhi, ba.

Bai tap 1.17. Phan phdi ngdu nhién 1 vién bi vao n chiéc hop (biét rang moi hop c6 thé chira

ca n vién bi). Tinh xac suat dé:

Bai tap Chuong 1] 43



MI2020-KY 20201-TOM TAT BAI GIANG Nguyén Thi Thu Thiy-SAMI-HUST

(a) HOop nao cting c6 bi;
(b) C6 dung mot hop khong co bi.

Bai tap 1.18. Hai nguoi hen gdp nhau & cong vién trong khodng thdi gian tir 5h00 dén 6h00
dé cting di tap thé duc. Hai ngudi quy udc ai dén khong thiy ngudi kia sé chi chd trong vong
10 phit. Gia st rang thdi diém hai ngudi dén cong vién 1a ngau nhién trong khoang tir 5h00
dén 6h00. Tinh xac suét dé hai nguoi gap nhau.

Bai tap 1.19. Cho doan thang AB c6 d6 dai 10cm. Ly mot diém C bét ky trén doan thang do.
Tinh x4c suat chénh léch do dai gitra hai doan théng AC va CB khong vugt qua 4cm.

Bai tap 1.20. Cho doan thang AB d6 dai 10cm. LAy hai diém C, D bat ky trén doan AB (C nam
gitta A va D). Tinh xac suat do dai AC, CD, DB tao thanh 3 canh mdt tam giac.

Bai tap 1.21. Cho cac sy kién A, B véi P(A) = P(B) = 1/2; P(AB) = 1/8. Tim:
(@) P(A+B);
(b) P(AB), P(A+ B).

Bai tap 1.22. Cho ba su kién A, B, C doc lap tung doéi théa man P(A) = P(B) = P(C) = pva
P(ABC) = 0.

(a) Tinh P(ABC); P(ABC); P(ABC).
(b) Tim gia tri p 16n nhat c6 thé co.

Bai tap 1.23. Trong cung mot phép tha, A va Bla cac su kién thoa man P(A) = 1/4, P(B) = 1/2.
Tinh x4c suat dé A khong xay ra nhung B xay ra trong cac truong hgp sau:

(a) A va Bxung khac;
(b) AsuyraB;
(c) P(AB) =1/s.

Bai tap 1.24. Cho hai su kién A va B trong d6 P(A) = 0,4 va P(B) = 0,7. Xac dinh gia tri 16n
nhat va nho nhat cia P(AB) va P(A + B) va diéu kién dat dugc cac gia tri do.

Bai tap 1.25. Ba nguoi A, B va C lan lugt tung mot dong xu. Gia st rang A tung dong xu dau
tién, B tung thit hai va thit ba C tung. Qua trinh 1ap di 14p lai cho dén khi ai thang bang viéc
trd thanh nguoi dau tién thu duge mat ngira. Xac dinh kha nang ma méi ngudi sé gianh chién
thang.

Bai tap 1.26. Trong mot thung kin ¢6 6 qua cau do, 5 qué cau trang, 4 qua cau vang. Lay ngau

nhién 1an lugt tirng qué cau cho dén khi lay dugc cau dé thi dirng lai. Tinh xac suat dé:
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(a) Ly duogc 2 cau trang, 1 cau vang.
(b) Khong c6 qua cau trang nao duoc lay ra.

Bai tap 1.27. Ba xa thu A, B, C ddc lap véi nhau cung ban sung vao bia. Xac suat ban trung
bia ctia 3 nguoi A, B va C tuong ung 1a 0,7, 0,6 va 0,9. Tinh xac suat dé:

(a) c6 duy nhat mot xa tht ban tring bia;

(b) c6 dung hai xa thti ban triing bia;

(c) c6 it nhat mot xa thti ban tring bia;

(d) xa tha A ban tring bia biét rang c6 hai xa thti ban tring bia.

Bai tap 1.28. Trén mot bang quang cdo, ngudi ta mac hai hé thong bong den doc 1ap. Hé thong
I gdm 4 béng mac ndi tiép, hé thong IT gdm 3 béng mac song song. Kha nang bi hong ctia méi
béng trong 18 gid thap sang lién tuc 1a 0,1. Viéc hong ctia méi béng ctia méi hé thong duge

xem nhu doc lap. Tinh xac suat dé trong 18 gid thap sang lién tuc:
(a) ca hai hé théng bi hong;
(b) chi c6é mot hé thong bi hong.

Bai tap 1.29. C6 6 khdu sting cti va 4 khiu sting mdi, trong d6 xac suét tring khi ban bang
sting cti 1a 0,8, con sting mdi 1a 0,95. Ban ht hoa bang mot khdu sting vao mot muc tiéu thi
thay tring. Diéu gi c6 kha nang xay ra 16n hon: ban bang khiu sting méi hay ban bang khau

sung cu?

Bai tap 1.30. Theo thong ké xac suat dé hai ngay lién tiép c6 mua & mot thanh phd vao mua
he 1a 0,5; con khong mua la 0,3. Biét cac su kién c6 mot ngay mua, mot ngay khong mua la

dong kha nang. Tinh xac suat dé ngay thit hai c6 mua, biét ngay dau khong mua.

Bai tap 1.31. Mot hop chira a qua bong mau dé va b qua bong mau xanh. Mot qua bong dugc
chon ngau nhién va quan sat mau sac ctia né. Sau d6 béng duoc tra lai cho vao hop va k béng
cling mau ctng dugc thém vao hop. Mot qua bong thi hai sau d6 duge chon mot cach ngau
nhién, mau sic ctia né duge quan sat, va né dugc tra lai cho vao hop véi k béng b sung cting
modt mau. Qua trinh nay duoc lap di 13p lai 4 lan. Tinh xac suat dé ba qua bong dau tién sé c6

mau do va qua bong thu tu ¢ mau xanh.

Bai tap 1.32. Mot ctra hang sach udc lugng rang: trong téng s6 cac khach hang dén clra hang
c6 30% khach can héi nhan vién ban hang, 20% khach mua sach va 15% khach thuc hién ca

hai diéu trén. Gp ngiu nhién mot khach trong nha sach. Tinh xac suat dé ngudi nay:

(a) khong thuc hién ca hai diéu trén;
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(b) khong mua sach, biét rang ngudi ndy da hoéi nhan vién ban hang.

Bai tap 1.33. Mot cudc khao sat 1000 ngudi vé hoat dong thé duc thay c6 80% s6 ngudi thich
di bd va 60% thich dap xe vao budi sang va tat cd moi ngudi déu tham gia it nhat mot trong
hai hoat dong trén. Chon ngau nhién mot ngudi hoat dong thé duc. Néu gdp dugc nguoi thich
di xe dap thi xdc suat ma ngudi d6 khong thich di bo 1a bao nhiéu?

Bai tap 1.34. D€ thanh lap ddi tuyén qubc gia vé mot mon hoc, ngudi ta t& chire mot cudc thi
tuyén gdm 3 vong. Vong thit nhat 14y 80% thi sinh; vong thit hai 1ay 70% thi sinh da qua vong
thit nhat va vong thi ba 1ay 45% thi sinh da qua vong thit hai. Dé vao duoc ddi tuyén, thi sinh
phai vugt qua dugc ca 3 vong thi. Tinh xac suat dé mot thi sinh bat ky:

(a) dugc vao doi tuyén;

(b) biloai 6 vong thu ba;

(c) biloai & vong thit hai, biét rang thi sinh nay bi loai.

Bai tap 1.35. Theo thong ké & cac gia dinh c6 hai con thi xac suat dé con thit nhat va con thu
hai déu 1a trai 13 0,27 va hai con déu la gdila 0,23, con xac suat con thi nhat va con thi hai ¢
mot trai va mot gai la déng kha nang. Biét su kién khi xét mot gia dinh dugc chon ngau nhién

c6 con thit nhat 1a gai, tim xac suat dé con thi hai la trai.

Bai tap 1.36. Mot t6 c6 15 sinh vién trong d6 c6 5 sinh vién hoc giéi mon "Xéc suat thong ké".
Can chia l1am 5 nhém, mdi nhém 3 sinh vién. Tinh xac suat dé nhém nao cing c6 mot sinh

vién hoc gioi mon "Xac suat thong ké".

Bai tap 1.37. Mot hop c6 n 4o trang va 2n 4o xanh. Chia ngau nhién cac 4o trong hop thanh n

nhém moi nhém 3 4o.
(a) Tinh xac suat dé trong méi nhém déu c6 4o trang;
(b) Ap dung chon = 5.

Bai tap 1.38. Hai van dong vién bong ban A va B dau mot tran g6m t6i da 5 van (khong co
két qua hoa sau mdi van va tran dau sé dirng néu mot ngudi nao dé thang trudc 3 van). Xac

suat dé A thang dugc & mot van 1a 0,7.
(a) Tinh cac xac suat dé A thang sau x van (x = 3,4,5).
(b) Tinh xac suat dé tran dau két thic sau 5 van.

Bai tap 1.39. Mot bai thi trac nghiém (multiple-choice test) gdm 12 cau héi, méi cau hdi cho
5 phuong an tra 16i, trong do chi c6 1 phuong an dung. Gia s mét cau tra 1oi dang duoc 4
diém va méi cau tra 15i sai bi trir di 1 diém. Mot hoc sinh kém lam bai bang cach chon hi hoa

cAu tra 10i. Tim xac suat dé:
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(a) Hoc sinh d6 duoc 13 diém.
(b) Hoc sinh dé6 bi diém am.

Bai tap 1.40. Mot nhan vién ban hang mdi ngay di chao hang & 10 noi vdi xac suat ban dugc

hang & méi noi 1a 0,2. Tim xac suat dé:
(a) nguoi d6 ban dugc hang & 2 noi;
(b) ngudi d6 ban dugc hang & it nhat 1 noi.

Bai tap 1.41. Xac suét trung dich ctia mot 1an ban 1a 0,4. Can phai ban bao nhiéu phat dan dé

xac suat co it nhat mot vién ban trang sé 16n hon 0,95?

Bai tap 1.42. Hai cau thu béng rd, moi ngudi ném bong 2 lan vao rd. Xéc suat ném tring ro

ctia mdi cau tha theo thit tu 1an luot 13 0,6 va 0,7. Tim xdc suat dé
(a) s61lan ném triing r6 ctia hai ngudi bang nhau;

(b) solan ném trung ro cua cau thu tht nhat nhieu hon so lan ném trung r6 cta cau thu thua
hai.

Bai tap 1.43. Xac suat san xuét ra phé pham ctia mot mdy 1a 0,005. Tim xac suat dé trong 800

san pham ctia may d6 c6 ding 3 phé pham.

Bai tap 1.44. Mot cong nhan ding mdy 1000 6ng sgi. Xac sudt moi 6ng bi diit trong vong mot
gity1a 0,005. Tinh xac suat dé trong vong mot gio:

(a) 40 6ng soi bi dut;
(b) khong qua 40 6ng soi bi dtit.

Bai tap 1.45. Xac suat ném tring r6 ciia mot cau thi 1a 0,8. Tim xac suat dé trong 100 1an cau
thu do:

(a) ném trung 75 lan;
(b) ném tring khong it hon 75 lan.

Bai tap 1.46. Mot phan xudng c6 3 may tu dong: mdy I san xuat 25%, may II san xuat 30%,
may 111 san xuét 45% s san pham. Ty 1é phé phdm tuong ting ctia cadc may lan luot 1a 0,1%,

0,2% va 0,3%. Chon ngéu nhién ra mot san phém cta phan xudng.
(a) Tim xac suat n6 la phé pham.

(b) Biét n6 la phé pham. Tinh xac suat dé san phadm d6 do may I san xuét.
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Bai tap 1.47. C6 3 hop dung bi: hop thit nhét c6 3 bi do, 2 bi trang; hop thit hai ¢ 2 bi do, 2
bi trang; hop thit ba khong c6 vién nao. Lay ngdu nhién 1 vién bi tit hop thit nhat va 1 vién bi
tir hop thit hai bo vao hop thi ba. Sau d6 tir hop thit ba lay ngau nhién ra 1 vién bi.

(a) Tinh xac suat dé vién bi d6 mau do.

(b) Biét rang vién bi lay ra tir hop thir ba mau dé, tinh xac suat dé lic dau ta lay duge vién
bi d6 tir hop thi nhat bd vao hop thit ba.

Bai tap 1.48. Hop I c6 4 vién bi do, 2 vién bi xanh; hop II ¢6 3 vién bi do, 3 vién bi xanh. Bo
ngau nhién mot vién bi tir hop I sang hop 11, sau d6 lai bé ngau nhién mot vién bi tir hop 11

sang hop 1. Cudi cung rut ngau nhién tir hop I ra mot vién bi.
(a) Tinh xac suat dé vién bi rit ra sau cung mau do.

(b) Néu vién rut ra sau cing mau do, tim xac suat lic ban dau rit duge vién bi dé & hop 1

cho vao hop I1.

Bai tap 1.49. Trong mot kho rugu, sd luong rugu loai A va loai B béng nhau. Nguoi ta chon
ngau nhién mét chai va dua cho 5 ngudi ném thi. Biét xac suat doan ding ctia mébi nguoi la
0,8. C6 3 ngudi két luan rugu loai A, 2 ngudi két luan ruou loai B. Héi khi d6 xac suat chai

rucu do thudc loai A la bao nhiéu?

Bai tap 1.50. C6 hai 16 sdn pham: 16 I c6 7 chinh pham 3 phé pham; 16 II ¢6 6 chinh phdm 2
phé phé’m. Léy ngau nhién 2 san phﬁm tu 16 I sang 16 II, sau dé tu 16 I léy ngéu nhién ra 2

san pham dugc 2 chinh phdm. Tinh xac suat dé 2 chinh pham lay ra sau cuing la cta 16 L.

Bai tap 1.51. Co hai 16 san phﬁm: 16 I c6 7 chinh phém, 3 phé phé’m; 16 II c6 8 chinh phém, 2
phé phdm. Tix 16 I 1y ngau nhién ra 2 sdn pham, tir 16 IT 1dy ngau nhién ra 3 san pham. Sau d6
tir s6 sén pham nay lai lay ngdu nhién 2 san pham. Tinh xac suat dé trong 2 san pham lay ra

sau cting 6 it nhat 1 chinh pham.

Bai tap 1.52. C6 ba kién hang (méi kién hang c6 20 san pham) vdi s6 san phdm t6t tuong
ting ctia mdi kién la 18, 16, 12. Lay ngiu nhién mot kién hang, rdi tir d6 lay ngdu nhién mot
san pham thi dugc sdn pham t6t. Tra san pham nay lai kién hang vira lay, sau d6 lai iy ngau
nhién mot san pham thi dugc sdn pham tot. Tinh xac sut dé cac san pham t6t d6 duoc 1y tir
kién hang thit nhat.

Bai tap 1.53. Ty lé ngudi nghién thudc 1a & mot ving 1a 30%. Biét rang ty 1é ngudi bi viém
hong trong sb nhirng ngudi nghién thudc 1a 60%, con ty 1é ngudi bi viem hong trong s6 nhirng
ngudi khong nghién la 40%.

(a) Lay ngau nhién mot nguoi thay nguoi iy bi viém hong. Tinh xac suat ngudi d6 nghién

thudc 1.
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(b) Néu ngudi dé khong bi viém hong, tinh xac suat ngudi dé nghién thubc 14.

Bai tap 1.54. M6t cong nhan di lam & thanh pho khi trd vé nha c6 2 cach: hoic di theo duong
ngam hodc di qua cau. Biét rang ong ta di 16i duong ngam trong 1/3 cac truong hop, con lai di
16i cau. Néu di 16i duong ngam 75% trudng hop 6ng ta vé dén nha trudc 6 gids tbi; con néu di
16i cau chi c6 70% truong hop (nhung di 16i cau thich hon). Tim xac sut dé cong nhan d6 da

di 10i cau biet rang 6ng ta vé den nha sau 6 gio toi.

Bai tap 1.55. Tai mot phong kham chuyén khoa ty 1é ngudi dén kham c6 bénh 1a 0,8. Ngudi
ta 4p dung phuong phéap chan doan mai thi thay néu khang dinh c6 bénh thi ding 9 trén 10
truong hop; con néu khang dinh khong bénh thi ding 5 trén 10 truong hop. Tinh xac suat dé

(@) chan doan c6 bénh;
(b) chan doan dung.

Bai tap 1.56. Mot hang hang khong cho biét rang 5% s6 khach dat trudc vé cho cac chuyén da
dinh sé hoan khong di chuyén bay d6. Do d6 hang da dua ra mot chinh séach 1a sé ban 52 ghé
cho mot chuyén bay ma trong d6 mdi chuyén chi trd dugc 50 khach hang. Tim xéc suat dé tt
ca cac khach dat ché trude va khong hoan chuyén bay déu c6 ghé. Biét rang xac suat ban dugc
51 vé hoac 52 vé la nhu nhau va bé“mg 10%.

Bai tap 1.57. Mot tram chi phat hai loai tin hiéu A va B véi xac suat tuong ting 1a 0,84 va 0,16.
Do c6 nhiéu trén duong truyén nén 1/6 tin hiéu A bi méo va dugc thu nhu la tin hiéu B, con
1/8 tin hiéu B bi méo thanh tin hiéu A.

(a) Tim xac suat thu dugce tin hiéu A;
(b) Gia st thu dugc tin hiéu A, tim xéac suat dé thu dugc ding tin hiéu ldc phat.

Bai tap 1.58. Mot ngudi c6 ba ché wa thich nhu nhau dé cau ca. Xac suat dé cau duge cad § mdi
ché tuong ting 12 0,6; 0,7 va 0,8. Biét rang dén mot chd ngudi d6 tha cau 3 1an va chi cau dugce

mot con ca. Tinh xac suat dé ca cau dugc & chd thi nhat.

Bai tap 1.59. Trong hoc ky I ndm hoc 2018-2019, sinh vién phai thi 4 hoc phan. Xac suat dé
sinh vién thi dat mot hoc phén trong moi lan thi déu 1a 0,8. Néu thi khong dat hoc phén nao
phai thi lai hoc phan d6. Tinh xac suat dé mot sinh vién thi dat ca 4 hoc phan trong d6 khong

c6 hoc phan nao thi qua 2 lan.

Bai tap 1.60. Ba ngudi thg ciing may mdt loai 40 v6i xac sudt may duge san phdm chét luong
cao tuong ing 12 0,9; 0,9 va 0,8. Biét mot ngudi khi may 8 4o thi c6 6 san pham chat lugng cao.

Tim x4c suat dé ngudi d6 may 8 4o nita thi c6 6 4o chat lugng cao.
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